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1 ZUSAMMENFASSUNG

Auf dem Grundstiick ,Friedrich-Ebert-Stralle 18“ zwischen der Friedrich-Ebert-Strale, der
Blrgermeister-Brunner-Stralie und der Weilkenburgstralie in der Innenstadt von Kassel soll
ein Neubau errichtet werden. Fir die Bauleitplanung waren die Auswirkungen der Planung auf
die Besonnungsverhaltnisse an der umliegenden Bestandsbebauung sowie die Verhaltnisse
an der geplanten Bebauung selbst zu ermitteln und anhand der in der DIN EN 17037
genannten Qualitadtsempfehlungen an die Besonnungsdauer zu bewerten.

In einem weiteren Schritt wurde anhand von Horizontdiagrammen gepruft, welchen Einfluss
die verschiedenen Gebaudeteile der Planung auf die Besonnungsdauer der
Weillenburgstralle 8 und 10 haben.

Im Rahmen der Verschattungsstudie wurden Simulationsrechnungen durchgefiihrt, um fir die
Stichtage 01. Februar und 21. Marz die tagliche Besonnungsdauer an den Fassaden bzw.
Fenstern der zuvor genannten Bebauung zu ermitteln. Hierbei wurde der Istzustand und der
Planfall mit der vorgesehenen Bebauung untersucht.

Bei der Bewertung der Rechenergebnisse ist grundsatzlich zu beachten, dass in Deutschland
die Besonnungsdauer aufgrund des Verlaufs der Sonnenbahn am 01. Februar und am
21. Marz auch bei freistehenden Gebauden an nordseitigen Fassaden nicht den
Empfehlungen der DIN EN 17037 genugt.

Ergebnis

Die Ergebnisse der Verschattungssimulationsrechnungen fir die geplante Bebauung zeigen,
dass aufgrund des Verlaufs der Sonnenbahn am 21. Marz bessere Besonnungsverhaltnisse
vorherrschen als am 01. Februar. Fir die angrenzenden Gebaude in der Friedrich-Ebert-
Stralde 24 und 26 sowie WeilRenburgstralte 8 und 10 treten Minderungen der Besonnungs-
dauer an beiden Stichtagen von uber 30 % auf. Dies fuhrt teilweise zu einer Unterschreitung
der Mindestbesonnungsdauer von 1.5 Stunden. Nach dem Bebauungsplan 1 ,Mitte“ sind die
betroffenen Gebaude in der Weillenburgstralle als Kerngebiet ausgewiesen. Die Gebaude in
der Friedrich-Ebert-Strale liegen ebenfalls in einem Kerngebiet.

Die Horizontdiagramme zeigen fir die WeiRenburgstrale 8 an der Westfassade eine
Unterschreitung der Mindestbesonnungsdauer im Planfall. Eine Uberprifung der
Besonnungsdauer an der Rickseite dieses Gebaudes ergibt die Einhaltung der
Mindestempfehlungen an die Besonnungsdauer der DIN EN 17037 fir die vorliegende
Wohnnutzung des Gebaudes. An der WeiRenburgstrale 10 wird die
Mindestbesonnungsdauer ab der vierten Etage eingehalten, der Wegfall verschiedener
Gebaudeteile in der Berechnung fihrt in einem Fall in der dritten Etage zur Einhaltung der
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Empfehlungen nach DIN EN 17037. Unterhalb der 4. Etage liegt in diesem Gebaude eine
gewerbliche Nutzung vor.

An den Plangebauden selbst treten vor allem im Innenhofbereich und an der Ostfassade
entlang der Weilienburgstralie Verschattungswirkungen auf, die zu einer Nichteinhaltung des
Mindestsollwertes der DIN EN 17037 fuhren. In diesen Bereichen sind nach aktueller Planung
keine Wohnnutzungen vorgesehen.

Die geplanten Wohnbereiche werden von Westen, Siden oder Osten deutlich Uber
1.5 Stunden lang besonnt. Bei der Planung der Wohneinheiten sollte daher darauf geachtet
werden, dass zur Erfillung der Empfehlung der DIN EN 17037 an die Besonnungsdauer
mindestens ein Wohn- oder Schlafraum einer jeden Wohnung nicht nach Norden ausgerichtet
ist.
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2 AUFGABENSTELLUNG

Auf dem Grundstiick ,Friedrich-Ebert-Stralle 18“ zwischen der Friedrich-Ebert-Strale, der
Blrgermeister-Brunner-Stralie und der Weilkenburgstralie in der Innenstadt von Kassel soll
ein Neubau errichtet werden. Fir die Bauleitplanung sind die Auswirkungen der Planung auf
die Besonnungsverhaltnisse an der umliegenden Bestandsbebauung sowie die Verhaltnisse
an der geplanten Bebauung selbst zu ermitteln (vgl. Abb. 2.1 und Abb. 2.2) und anhand der
in der DIN EN 17037 genannten Qualitdtsempfehlungen an die Besonnungsdauer zu
bewerten.

Hierbei werden zwei Szenarien untersucht:

e Istzustand mit vorhandener Bebauung
¢ Planfall mit der vorgesehenen Bebauung

Abb. 2.1: Lage der geplanten Bebauung in der Innenstadt von Kassel
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Abb. 2.2: Ubersichtsplan des Bauvorhabens, Karte genordet, ohne MaRstab
Quelle: Fehlig Moshfeghi Architekten BDA PartGmbB (Stand: Marz 2022)
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3 BEWERTUNGSGRUNDLAGE

Bei der Planung von Gebauden ist Tageslicht ein wichtiger Aspekt fir die Aufenthaltsqualitat
in Innenrdumen. Im Hinblick auf die Empfehlungen an die Tageslichtqualitat bestehen,
abgesehen von den Abstandsregelungen der Bauordnungen, keine rechtlichen Festlegungen.
Als Beurteilungsrundlage wurde bisher in der Regel der Teil 1 der DIN 5034-1 ,Tageslicht in
Innenrdumen® herangezogen. Durch die im Marz 2019 verdffentlichte DIN EN 17037
.1ageslicht in Gebauden“ wurde eine europaweit glltige Bewertungsgrundlage fir die
Tageslichtqualitatin RAumen geschafften. Die Richtlinie enthalt allgemeine Empfehlungen und
Hinweise flr die Planung von Tageslichtéffnungen.

Die Besonnungsdauer ist ein wichtiges Qualitatskriterium fur die Aufenthaltsqualitat in einem
Innenraum und kann zum menschlichen Wohlbefinden beitragen. Daher sollte eine
Mindestbesonnungsdauer in Patientenzimmern von Krankenhausern, in Spielzimmern von
Kindergarten und in mindestens einem Wohnraum in Wohnungen sichergestellt werden.

Nach DIN EN 17037 sollte ein Raum an einem ausgewahlten Datum zwischen dem
01. Februar und dem 21.Mérz bei Annahme eines wolkenlosen Himmels eine
Mindestbesonnung erhalten. Hierbei werden drei Qualitatsstufen fur die Besonnungsdauer
vorgeschlagen (vgl. Tab. 3.1).

Bei einer mdglichen Besonnungsdauer von mindestens 4 Stunden pro Tag ist die
Besonnungsdauer als hoch einzuschatzen, bei 3 Stunden pro Tag als mittel und bei
1.5 Stunden pro Tag als gering. Bei der Anwendung der Empfehlung auf eine Wohnung sollte
mindestens ein Wohnraum eine Besonnungsdauer nach Tab. 3.1 erhalten.

Um die Mindestempfehlungen der DIN EN 17037 zu erflllen, sollte daher mindestens ein
Wohnraum der Wohnung mit einer Dauer von mindestens 1.5 h besonnt werden (geringe
Empfehlungsstufe).

Empfehlungsstufe fiir die Besonnungsdauer Besonnungsdauer
Gering 1.5h
Mittel 3.0h
Hoch 4.0h

Tab. 3.1: Empfehlung fir die tagliche Besonnungsdauer nach DIN EN 17037
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Entsprechend den Angaben der DIN EN 17037 ist fir die Bestimmung der Besonnungsdauer
ein minimaler Hoéhenwinkel der Sonne zu berlcksichtigen. Bei der Berechnung der
Besonnungsdauer werden nur diese Zeitrdume zwischen Sonnenaufgang und -untergang
herangezogen, zu denen die Sonnenhdhe diesen Hohenwinkel erreicht oder Gberschreitet. Flr
Kassel ist die niedrigste Sonnenhdhe mit 12 Grad zu bericksichtigen.

Des Weiteren enthalt die DIN EN 17037 Empfehlungen an die Raumhelligkeit. Das Tageslicht
in einem Innenraum hangt hauptsachlich von dem verfligbaren natirlichen Licht und weiterhin
von den Eigenschaften des Raums und seiner Umgebung ab. Es ist zu beachten, dass trotz
einer unzureichenden Besonnungsdauer ein Raum ausreichend mit Tageslicht versorgt
werden kann.

Die Beurteilungswerte der DIN EN 17037 ermdglichen eine Bewertung der Besonnungs-
qualitat von Innenrdumen und stellen keine Grenzwerte im formal juristischen Sinne dar. Nach
der Rechtsprechung bestehen auch keine festen prozentualen Obergrenzen fir die
Zumutbarkeit einer zusatzlichen Verschattung. In dem Urteil des Bundesverwaltungsgerichts
(BVerwG vom 23.05.2005 - Az.: 4 A 4.04) werden relative Veranderungen in den Besonnungs-
zeiten von 13 % bis 17 % in den Wintermonaten als nicht relevant eingeschétzt. Anderungen
von 30 % werden jedoch als relevant angesehen.

Das bedeutet aber nur, dass solche Veranderungen im Rahmen einer planerischen Abwagung
zu berticksichtigen sind. Ob die Veranderungen der Verschattungssituation zumutbar sind, ist
hingegen von dem Planungstrager einzelfallbezogen zu bestimmen. Im Rahmen des
Planfeststellungsverfahrens hat der Planungstrager somit die Auswirkungen seiner Planung
auf die Verschattungssituation mit anderen Interessen (Larmschutz, Landschaftsbild u. &.)
abzuwagen (siehe Urteil im Rahmen einer Bauleitplanung am OVG Minster, Urteil vom
06.07.2012 — Az.: 2 D 27/11 NE — Rn. 70 ff.).

Es ist zu berlcksichtigen, dass sich dieses Urteil des Bundesverwaltungsgerichts auf die alte
DIN 5034-1 bezieht und somit die Giltigkeit fur die DIN EN 17037 noch zu prifen ist.

Grundsatzlich gilt, dass eine Anwendung von DIN-Normen freiwillig und nicht Pflicht ist. Erst
wenn Normen zum Inhalt von Vertragen werden oder wenn der Gesetzgeber ihre Einhaltung
zwingend vorschreibt, werden Normen bindend (DIN, 2021).
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4 EINGANGSDATEN

Als wesentliche Grundlage flir die Bestimmung der Besonnungsdauer an den Fassaden der
Bebauung dient ein dreidimensionales digitales Modell der Gebdude. In den
Simulationsrechnungen werden das Gelande und die Geometrien der Bestandsbebauung
(Fehlig Moshfeghi Architekten BDA PartGmbB, Marz 2022) berlicksichtigt.

4.1 Lageplan und Relief

Die Stadt Kassel liegt in Nordhessen im Fuldatal auf etwa 133 m bis 615 m (. NHN. Im Westen
befinden sich die héher gelegenen Bereiche des Bergparks Wilhelmshéhe. Das Plangebiet ist
westlich der Innenstadt gelegen und wird im Siden von der Friedrich-Ebert-Stralle, im
Nordwesten von der Birgermeister-Brunner-Stral3e und im Osten von der Weilkenburgstralie
begrenzt. Auf dem Areal befindet sich aktuell ein gewerblich genutzter Gebdudekomplex.

Das Gelande im naheren Umfeld der Planung steigt nach Norden von ca. 184 m auf ca.
200 m NHN an (vgl. Abb. 4.1). Der maximale Héhenunterschied im Plangebiet betragt ca. 5 m.
Durch die Entfernung des Plangebietes zu den Hugelkuppen der Wilhelmshéhe weist die
Sonne beim Ubersteigen der Higelkuppen Sonnenstdnde unterhalb von 12 Grad auf Als
Verschattungsobjekt ist somit das Gelanderelief der naheren Umgebung von untergeordneter
Rolle.

Abb. 4.1: Gelande des Untersuchungsgebietes
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4.2 Bebauung

Im bisherigen Zustand befindet sich auf dem Plangebiet ein gewerblich genutzter
Gebaudekomplex. Die angrenzende Bestandsbebauung befindet sich liberwiegend in einem
Kerngebiet. Im Planfall wird der neue Komplex flr Gewerbe/Biro, Hotel und Wohnungen
genutzt (vgl. Abb. 4.2). Im Erdgeschoss wird der Bereich flr den Einzelhandel geplant. Die
jeweiligen Eckbereiche bzw. deren oberen Stockwerke sind fir Wohneinheiten vorgesehen.
Der nordwestlich sowie die unteren Stockwerke der ndrdlichen und stdwestlichen Eckbereiche
sind fur Buronutzungen reserviert.

Abb. 4.2: Nutzungsverteilung der geplanten Bebauung
Quelle: Fehlig Moshfeghi Architekten BDA PartGmbB (Stand: Marz 2022)

Der héchste Bereich der Planung ist der slidwestliche Eckbereich mit einer Héhe von ca. 48 m.
Der nérdliche Bereich weist eine Hohe von ca. 38 m auf. Die Bebauung zwischen den beiden
Hochhausern wird 6-stdckig bzw. 5-stdckig mit Staffelgeschoss und ca. 24 m hoch sein.
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Die Geometrien der geplanten Bebauung wurden auf der Grundlage des 3D-Modells des
Architektenbtiros Fehlig Moshfeghi Architekten BDA PartGmbB (Stand: Marz 2022) generiert.
Die Abb. 4.3 zeigt die Gebaudehdhen der Bestandsbebauung und der Neubauten.
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5 UNTERSUCHUNGSMETHODIK

Bei der Bestimmung der Besonnungsdauer wurden die sich im Tagesverlauf andernden
Sonnenstande in einer zeitlichen Aufldsung von einer Minute nach dem in Anhang D.5 der
DIN EN 17037 beschriebenen Verfahrens ermittelt. Fiir jeden Rechenpunkt werden durch eine
vorhergehende Berechnung eines Horizontdiagrammes die Zeiten mit Verschattung durch
Fensterlaibungen und Fenstersturz, Loggien, umliegende Gebaude und Gelande exakt
erfasst. Besonnungszeiten bei niedrigen Sonnenstanden (< 12 Grad) wurden geman
DIN EN 17037 nicht bei der Ermittlung der Besonnungsdauer berlcksichtigt.

In Anlehnung an die DIN EN 17037 wurden die Verschattungssimulationsrechnungen fir die
Stichtage 01. Februar und 21. Marz durchgefiihrt, die Horizontdiagramme wurden flir den
21. Marz berechnet.

Der Bewuchs wurde bei der Berechnung der Besonnungsdauer auf Grund der jahreszeitlich
wechselnden Vegetationsverhaltnisse nicht bertcksichtigt.

Bei den Simulationsrechnungen wurde jeweils die astronomisch mdgliche Sonnenschein-
dauer angenommen. Sonnenscheinminderungen durch Wolken, Nebel, etc. blieben
unbertcksichtigt.

Die Uberprifung der Besonnungsdauer muss in einem dem direkten Sonnenlicht
ausgesetzten Raum erfolgen. Fur die Ermittlung der Besonnungsdauer wird in Anhang D der
DIN EN 17037 die genaue Position eines Bezugspunktes P definiert (siehe Abb. 5.1). Dieser
befindet sich an der inneren Oberflache der Offnung in der Mitte der Offnungsbreite. Der
Bezugspunkt liegt mindestens 1.2 m Gber dem Boden und 0.3 m Uber der Fensterbristung,
falls vorhanden. Ist bei der Tageslichtéffnung keine Bristung vorhanden, liegt der
Bezugspunkt 1.2 m Gber dem Boden.

Im Rahmen der Untersuchungen wurden die Bereiche der Umgebungsbebauung
bericksichtigt, an denen signifikante Veranderungen der Besonnungssituation zu erwarten
sind.

Bei der Berechnung wurden die sich im Tagesverlauf andernden Sonnensténde in einer
zeitlichen Auflésung von 0.1 Minuten ermittelt. Fir jeden Aufpunkt werden durch Berechnung
der Sonnenpositionen die Zeiten mit Verschattungen durch umliegende Gebaude und Gelande
exakt erfasst.
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Abb. 5.1: Relation des Offnungswinkels a, zu der Position des Bezugspunkts P in der
Draufsicht (Quelle: Anhang D der DIN EN 17037)
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6 ERGEBNISSE DER 3D-ANALYSE

Bei der Bewertung der Rechenergebnisse ist grundsatzlich zu beachten, dass die
Besonnungsdauer in Deutschland aufgrund des Verlaufs der Sonnenbahn am 01. Februar und
am 21.Marz auch bei freistehenden Gebduden an nordseitigen Fassaden nicht den
Mindestsollwert der DIN EN 17037 von 1.5 h erreicht. Da am 01. Februar niedrigere
Sonnenstande vorherrschen als am 21. Marz, entstehen dadurch mehr Verschattungs-
wirkungen zwischen den Gebauden. Im Allgemeinen nehmen die Verschattungseffekte mit
zunehmender HOhe ab, sodass in den oberen Geschossebenen meistens eine deutlich
langere Besonnungsdauer erreicht wird als im EG. Fir die flachenhafte Ermittlung der
Besonnungsdauern an den Gebaudefassaden werden Tageslichtéffnungen mit einem
Offnungswinkel von 120 Grad bzw. mit einer Breite von ca. 1.2 m und einer Laibungstiefe von
0.32 m angesetzt.

Aus den Ergebnissen der 3D-Analysen der Besonnungsdauer an den Fassaden der
Bestandsbebauung und der Planbebauung (vgl. Abb. 6.1 bis 6.10) lassen sich folgende
Ruckschlisse fir die Stichtage 01. Februar und 21. Marz ableiten:

6.1 Besonnungsdauer im Istzustand

o Die Bestandsbebauung in der Friedrich-Ebert-Strale 24 nordwestlich der Birgermeister-
Brunner-Stralte kann flr alle Fassadenbereiche bereits am 01. Februar die Empfehlung
der DIN EN 17037 erflllen, wobei in den unteren Stockwerken eine geringere
Besonnungsdauer als in den oberen Stockwerken ausgewiesen wird. Am 21. Marz erhéht
sich die Besonnungsdauer in allen Stockwerken auf tber 4 Stunden (vgl. Abb. 6.1 und
6.2).

e Die Ostfassade des Gebaudes Friedrich-Ebert-Strale 26 erfullt nicht die Mindest-
besonnungsdauer von 1.5 Stunden am 01. Februar. Erst am 21. Marz wird der Sollwert
Uberschritten. Lediglich der ndérdlich gelegene untere Eckbereich wird durch das
Nachbargebaude in der Friedrich-Ebert-Strale 24 verschattet, dass hier eine
Besonnungsdauer unter 1.5 Stunden ausgewiesen wird (vgl. Abb. 6.3 und 6.4).

o Die Gebaude auf der gegentiberliegenden Seite der Weilkenburgstralie erreichen den
Mindestsollwert von 1.5 Stunden am 01. Februar an deren West- und Ostfassaden nicht.
Die Hauser in der WeilRenburgstralle 8 und 10 sind an deren Westfassaden im
Erdgeschoss auch am 21. Marz unter 1.5 Stunden besonnt. Die Ost- und Sudfassaden
der beiden Hauser efillen den Mindestsollwert teilweise deutlich (vgl. Abb. 6.3 und 6.4).
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e Die sudlich des Plangebietes gelegene Bestandsbebauung kann an deren Nordfassaden
aufgrund des Sonnenstandes den Mindestsollwert der DIN EN 17037 von 1.5 h nicht
erfullen.
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Abb. 6.1: Besonnungsdauer im Istzustand am 01. Februar — Blick nach Nordosten

Abb. 6.2: Besonnungsdauer im Istzustand am 21. Marz — Blick nach Nordosten
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Abb. 6.3: Besonnungsdauer im Istzustand am 01. Februar — Blick nach Nordwesten

Abb. 6.4: Besonnungsdauer im Istzustand am 21. Marz — Blick nach Nordwesten
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6.2 Besonnungsdauer im Planfall

Die Besonnungsdauer am O01. Februar des nordwestlich der Planung gelegenen
Gebaudes in der Friedrich-Ebert-Stralle 24 wird im Planfall an der Ostfassade zum
groflten Teil um Uber 30 % reduziert, sodass ein Grofiteil dieser Fassaden die Empfehlung
der DIN EN 17037 nicht mehr einhalten kann (vgl. Abb. 6.5 und 6.6). Am 21. Marz wird
dieser Fassadenbereich ebenfalls um Uber 30 % zusatzlich verschattet, dabei wird jedoch
an einem Grol3teil der Ostfassade der Mindestsollwert von 1.5 Stunden eingehalten (vgl.
Abb. 6.7 und 6.8). An Teilbereichen der Ostfassade wird auch am 21. Marz die
Mindestbesonnungsdauer von 1.5 h nicht erreicht. Dieses Gebaude befindet sich in einem
Kerngebiet.

Nach Realisierung des Bauvorhabens treten an der Ostfassade des Gebaudes Friedrich-
Ebert-Stralle 26 am 01. Februar keine zusatzliche Verschattungswirkungen auf (vgl.
Abb. 6.9 und 6.10). Am 21. Marz wird die Besonnungsdauer an der Ostfassade um 20 %
bis Gber 30 % reduziert, sodass zuséatzliche Teilbereiche der Fassade den Mindestsollwert
von 1.5 Stunden nicht mehr einhalten kénnen (vgl. Abb. 6.11 und 6.12). Dieses Gebaude
liegt ebenfalls in einem Kerngebiet.

Die Besonnungsdauer an der Westfassade der Hauser Wei3enburgstra’e 8 und 10 wird
am 01. Februar und am 21. Marz grofRtenteils um Uber 30 % gemindert. Dabei wurde am
01. Februar bereits im Istzustand der Mindestsollwert unterschritten. Am 21. Marz wird
unter Berucksichtigung der Planungen nur noch im obersten Stockwerk der
Mindestsollwert von 1.5 Stunden eingehalten. Die Sidfassade des Gebaudes
WeilRenburgstralle 9 wird an beiden Stichtagen um bis zu 30 % verringert (vgl. Abb. 6.9
und 6.10). An beiden Stichtagen wird weiterhin eine Sonnenscheindauer von Uber 4
Stunden ausgewiesen. Die Ostfassaden der beiden Gebaude kénnen auch nach
Realisierung des Bauvorhabens den Sollwert deutlich Uberschreiten (vgl. Abb. 6.11).
Nach dem Bebauungsplan 1 ,Mitte“ sind die betroffenen Gebaude in der Weiltenburg-
stralle als Kerngebiet ausgewiesen.

Die Sudfassaden der Plangebaude erreichen am 01. Februar eine Besonnungsdauer von
Uber 4 Stunden. Lediglich in Bodennahe des Erdgeschosses betragt die Sonnenschein-
dauer unter 4 Stunden. Am 21. Marz ist der gesamte Fassadenbereichen Uber 4 Stunden
lang besonnt (vgl. Abb. 6.5 bis 6.7). Da die Westfassade des sidlichen Hochhauses leicht
nach Nordwesten ausgerichtet ist, wird der Mindestsollwert von 1.5 Stunden am
01. Februar nicht erreicht. Die Ostfassade hingegen erflllt die Mindestbesonnungsdauer
bereits an diesem Stichtag. Am 21.Marz Uberschreiten beide Fassaden den
Mindestsollwert von 1.5 Stunden.
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o Die Ostfassade entlang der WeillenburgstralRe erfiillt die Empfehlung der DIN EN 17037
am 01. Februar nicht (vgl. Abb. 6.9). Am 21. Marz wird hier nur in Teilbereichen der
Mindestsollwert nicht eingehalten (vgl. Abb. 6.11). Nach aktueller Planung sind hiervon
keine Wohnungen betroffen.

o Die sudéstliche Fassade des nérdlichen Hochhauses erreicht an beiden Stichtagen eine
Sonnenscheindauer von Uber 4 Stunden (vgl. Abb. 6.9 bis 6.11). Am 01. Februar wird die
Sidwestfassade durch das sudliche Hochhaus verschattet, sodass ein Teilbereich die
Mindestbesonnungsdauer am 01. Februar nicht erreicht (vgl. Abb. 6.5). Ein Grofteil
dieser Fassade wird am 21. Marz lber 4 Stunden besonnt (vgl. Abb. 6.7).

o Die Fassaden im Innenhofbereich erfillen am 01. Februar und am 21. Marz zum groften
Teil nicht die Empfehlung der DIN EN 17037 an die Besonnunsgdauer. Lediglich die
nordwestliche Innenfassaden Uberschreiten an beiden Stichtagen den Mindestsollwert
von 1.5 Stunden in den oberen Fassadenbereichen (vgl. Abb. 6.9 bis 6.11).
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Abb. 6.5: Besonnungsdauer im Planfall am 01. Februar — Blick nach Nordosten

Abb. 6.6: Prozentuale Minderung der Besonnungsdauer am 01. Februar — Blick nach
Nordosten
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Abb. 6.7: Besonnungsdauer im Planfall am 21. Marz — Blick nach Nordosten

Abb. 6.8: Prozentuale Minderung der Besonnungsdauer am 21. Marz — Blick nach
Nordosten
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Abb. 6.9: Besonnungsdauer im Planfall am 01. Februar — Blick nach Nordwesten

Abb. 6.10: Prozentuale Minderung der Besonnungsdauer am 01. Februar — Blick nach
Nordwesten
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Abb. 6.11: Besonnungsdauer im Planfall am 21. Marz — Blick nach Nordwesten

Abb. 6.12: Prozentuale Minderung der Besonnungsdauer am 21.Marz — Blick nach
Nordwesten
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6.3 Horizontdiagramme

Ein Horizontdiagramm stellt den gesamten Himmelsbereich dar, den ein Beobachter sieht bzw.
sehen kann, der sich an genau diesem Punkt befindet und sich entsprechend den
Himmelsrichtungen auf der horizontalen Achse einmal um die vertikale Achse dreht. Je nach
Hoéhe des Gelandes und dessen Abstand zum Beobachter zeigt sich eine unterschiedliche
Auswirkung auf die Himmelssichtbarkeit. In den Horizontdiagrammen sind auf der vertikalen
Achse die Winkelgradbezeichnungen von 0 Grad bis 70 Grad eingetragen. Damit wird
beschrieben, dass der Beobachter in einem Winkel zur Erdoberflache nach oben schaut. Bei
0 Grad ist der Blick geradeaus, d. h. parallel zur Erdoberflache gerichtet, bei 70 Grad schaut
er fast senkrecht nach oben. Des Weiteren ist die Sonnenbahn flir den 21. Marz eingetragen.
Diese Linie zeigt den Sonnenstand Uber dem Horizont und beinhaltet zur Orientierung noch
Eintragungen der mitteleuropaischen Zeit (MEZ). Die Linie fir den 21. Marz zeigt die
Sonnenbahn am Tag der Tagundnachtgleiche im Frihjahr, die nach der DIN EN 17037
ausgewertet wird; die Linie beschreibt aulRerdem die Sonnenbahn am 23. September, der Tag
der Tagundnachtgleiche im Herbst.

Verlauft die betrachtete Sonnenbahn vor dem weif3en Hintergrund, so bedeutet dies, dass in
diesem Zeitraum die Sonne von dem untersuchten Aufpunkt aus sichtbar ist. Wenn die
Sonnenbahn vor den grau ausgefilliten Bereichen oder den farblich gekennzeichneten
Gebaudeteilen verlauft, so wird die Sonne von einem Gebaude verdeckt. Dunkelgraue
Bereiche stellen die Innenwande des Raums dar, fir dessen Fensterdffnung die direkten
Besonnungsverhaltnisse untersucht werden. Aufgrund der Projektion von Winkelangaben im
orthogonalen Horizontdiagramm konnen verschattende Geometrien verzerrt erscheinen. Die
gestrichelte Linie beschreibt die niedrigste Sonnenhéhe von 12 Grad, die nach DIN EN 17037
fur die Ermittlung der Besonnungszeiten in Kassel zu berlcksichtigen ist.

Auf der Grundlage der grafischen Ergebnisanalyse der flachenhaften Untersuchungen und der
3D-Analyse der Fassaden wurde fir funf reprasentative Aufpunkte (Fenster) an der
Weillenburgstralle 8 und 10 die Besonnungsdauer am 21. Marz gemaf den Angaben in der
DIN EN 17037 ermittelt (vgl. Tab. 6.1). Die Lage der Aufpunkte an den Westfassaden dieser
Gebaude ist der folgenden Abbildung zu entnehmen. Die Fensterbreite, -héhe und
Laibungstiefe wurden aus zur Verfligung gestellten Grundrissen enthommen und so die
tatsachlichen Geometrien der bestehenden Tageslichtéffnungen berlcksichtigt. Diese
Grundrisse zeigen fir die WeilRenburgstrale 8 eine Wohnnutzung auf und fir die
Weillenburgstrale 10 bis zur vierten Etage eine gewerbliche Nutzung.
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Abb. 6.13: Bezeichnung und Lage der berechneten Aufpunkte

Mit den Horizontdiagrammen soll zudem untersucht werden, welchen Einfluss die
verschiedenen Gebaudeteile des Plangebdudes auf die Besonnungsdauer an der
Weillenburgstrale 8 und 10 haben. Die Gebaudeteile sind in Abb. 6.14 dargestellt.

Die Horizontdiagramme zeigen fur den Stichtag 21. Méarz, dass die Fenster V1 und V4 (vgl.
Abb. A1 und Abb. A4) bereits im Istzustand nicht ausreichend direkt besonnt werden; an den
Ubrigen betrachteten Fenstern wird die Mindestempfehlung der DIN EN 17037 von
1.5 Stunden erreicht (vgl. Abb. A2, Abb. A3 und Abb. A5). Im Planzustand wird die
Mindestbesonnungsdauer nur am Fenster V5 erreicht (vgl. Abb. A5). Weitere Berechnungen
berlicksichtigen den Wegfall verschiedener Gebaudeteile der Planung, die
Besonnungsdauern in Tab.1 sind kumulativ fur den Wegfall der verschiedenen Gebaudeteile.
PL-GT4 beschreibt die Besonnungsdauer fur den Wegfall aller Gebaudeteile, PL-GT2 den
Wegfall von Gebaudeteil 1 und 2. Durch den Wegfall des Gebaudeteils 1 (PL-GT1) wird die
Mindestbesonnungsdauer am Fenster V2 (vgl. Abb. A2) erreicht. Der Wegfall des
Gebaudeteils 4 fuhrt zu einer Besonnungsdauer von 2 Stunden am Fenster V3 (vgl. Abb. A3).
Somit wird dieses Fenster ausreichend besonnt. An den Ubrigen Fenstern, V1 und V4, kdnnen
die Besonnungsverhaltnisse, die durch die Planungen eingeschrankt werden, mit Wegfall von
Gebaudeteilen zwar verbessert werden, die Mindestempfehlung der DIN EN 17037 wird
jedoch nicht erreicht (vgl. Abb. A1 und Abb. A4), diese wurde im Istzustand bereits nicht
erreicht. Fur die Wohnungen der Fenster V1 und V2 wurde die Besonnungsdauer auf der
Ruckseite der Gebaude gepruft, da die Wohnungen durchgesteckt sind. Dort wird die
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Mindestbesonnungsdauer  eingehalten, auch mit Berlcksichtigung maoglicher
Verschattungswirkungen der Balkone.

Abb. 6.14: Berlcksichtigte Gebaudeteile der Planung (Fehlig Moshfeghi Architekten BDA
PartGmbB)
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Fenster | PO PL PL-GT1 PL-GT2 PL-GT3 PL-GT4
V1 1.4 0.8 1.2 1.3 1.3 1.3
V2 2 1.1 1.5 1.8 1.8 1.8
V3 21 0.8 0.8 0.8 0.8 2
V4 1.2 0.5 0.5 0.7 0.7 0.9
V5 2.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
* GT = Gebaudeteil

Tab. 6.1: Besonnungsdauer am 21. Marz fir den Ist-Zustand, den Planfall sowie abziglich
verschiedener Gebaudeteile der Planung
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7 BEWERTUNG

Bei der Bewertung der Rechenergebnisse ist grundsatzlich zu beachten, dass die
Besonnungsdauer in Deutschland aufgrund des Verlaufs der Sonnenbahn am 01. Februar und
am 21.Marz auch bei freistehenden Gebduden an nordseitigen Fassaden nicht den
Mindestsollwert der DIN EN 17037 von 1.5 h erreicht. Da am 01. Februar niedrigere
Sonnenstande vorherrschen als am 21. Marz, entstehen dadurch mehr Verschattungs-
wirkungen zwischen den geplanten Gebauden und den Bestandsgebauden.

Die Ergebnisse der Verschattungssimulationsrechnungen fiir die angrenzende bestehende
Bebauung zeigen, dass aufgrund des Verlaufs der Sonnenbahn am 21. Marz bessere
Besonnungsverhaltnisse vorherrschen als am 01. Februar. Nach Realisierung des
Bauvorhabens wird die Besonnungsdauer an den 6stlichen Fassaden der Gebaude Friedrich-
Ebert-Stral3e 24 und 26 um teilweise Uber 30 % gemindert. Dadurch kdnnen Teilbereiche der
Fassaden die Empfehlung der DIN EN 17037 an die Besonnung nicht mehr einhalten. Am
21.Marz sind fur die Ostfassade der Friedrich-Ebert-Strale 24 im Istzustand hohe
Besonnungsqualitdten ermittelt. Unter Berlcksichtigung der Planungen weist diese
Fassadenseite Uberwiegend nur noch mittlere oder geringe Besonnungsqualitaten auf,
teilweise sind auch Fassadenbereiche mit unzureichenden Besonnungsqualitat dargestellt.
Diese Bereiche befinden sich in einem Kerngebiet.

Die Besonnungsdauer an der Westfassade der Hauser Weillenburgstrale 8 und 10 wird am
01. Februar und am 21. Marz groftenteils um Uber 30 % gemindert. Dadurch erfullt am
21.Marz nur noch das oberste Stockwerk mit einer geringen Qualitatsstufe den
Mindestsollwert. Im Istzustand wurde hier eine mittlere Besonnungsqualitdt ausgewiesen.
Diese = Zusammenhange  werden durch  erganzende Betrachtungen mittels
Horizontdiagrammen bestatigt. Entsprechend der vorliegenden Angaben weisen die
Wohnungen an der WeiRenburgstralRe 8 durchgesteckte Grundrisse auf. Eine Uberprifung
der Besonnungsdauer an der Rickseite dieses Gebaudes ergibt die Einhaltung der
Mindestempfehlungen an die Besonnungsdauer der DIN EN 17037 fir die vorliegende
Wohnnutzung. An der WeiRenburgstralte 10 wird die Mindestbesonnungsdauer ab der vierten
Etage eingehalten, der Wegfall verschiedener Gebaudeteile in der Berechnung flhrt in einem
Fall in der dritten Etage zur Einhaltung der Empfehlungen nach DIN EN 17037. Die Grundrisse
weisen hier eine gewerbliche Nutzung bis zur vierten Etage auf, wahrend sich die
Empfehlungen der DIN EN 17037 auf Wohnnutzungen beschranken.

An den Plangebauden selbst treten vor allem im Innenhofbereich und an der Ostfassade
entlang der Weilienburgstralie Verschattungswirkungen auf, die zu einer Nichteinhaltung des
Mindestsollwertes der DIN EN 17037 fihren. In diesen Bereichen sind nach aktueller Planung
keine Wohnnutzungen vorgesehen.
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Die geplanten Wohnbereiche werden vor allem am 21.Marz von Westen, Stiden oder Osten
deutlich Uber 1.5 Stunden lang besonnt. Am 01. Februar erreicht die Westfassade des
sudlichen Hochhauses den Mindestsollwert nicht. Bei der Planung der Wohneinheiten sollte
daher darauf geachtet werden, dass mindestens ein Wohn- oder Schlafraum einer jeden
Wohnung die Empfehlung der DIN EN 17037 an die Besonnungsdauer erflllt.
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ANHANG
HORIZONTDIAGRAMME
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Abb. A1: Horizontdiagramm Fenster V1 am Stichtag 21. Méarz

Abb. A2: Horizontdiagramm Fenster V2 am Stichtag 21. Méarz
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Abb. A3: Horizontdiagramm Fenster V3 am Stichtag 21. Méarz

Abb. A4: Horizontdiagramm Fenster V4 am Stichtag 21. Méarz
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Abb. A5: Horizontdiagramm Fenster V5 am Stichtag 21. Méarz
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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Kassel beabsichtigt mit der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungs-
planes ,Friedrich-Ebert-Strafe 18 die planungsrechtliche Absicherung eines geplanten
Wohn- und Geschiéftshauses in Kassel.

Folgende Randbedingungen waren bei der Begutachtung zu beriicksichtigen bzw. sie
wurden mit der Stadt Kassel, Umweltamt, Herrn K&mpfer, vorab abgestimmt:

1) Ermittelt und beurteilt werden sollten

1A) Strafenverkehrsgerdusche, hervorgerufen durch die Friedrich-Ebert-Strafe,
Karthauserstrafie, Weifsenburgstrafe und Biirgermeister-Brunner-Strafse

1B) Schienenverkehrsgerdusche, hervorgerufen durch die auf der Friedrich-
Ebert-Strafte verlaufende Strafenbahn

1C) Immissionsbelastung der Nachbarschaft, hervorgerufen durch luft- und kli-
matechnische Anlagen des geplanten Geb#udes, durch die Gerduschab-
strahlung/Zufahrt der Tiefgarage und einer moglichen Aufenbewirtungs-
Terrasse.

Dartiber hinaus war zu beriicksichtigen:

2A) Es wird vorausgesetzt, dass keine weiteren Emittenten auf das Planvorha-
ben einwirken, da keine Hinweise dafiir vorliegen, dass sich in der Nach-
barschaft Betriebe befinden, die bei dem geplanten Gebidude und in dessen
néchste Umgebung relevante Immissionen auslosen.

2B) Typischerweise erfolgt in allgemeinen Bebauungsplinen die Darstellung
der Larmbelastung durch sogenannte Larmkarten, also als Darstellung des
Larms in der Fldche (ohne Berticksichtigung von Gebéuden darin). Wenn
es aber so ist, dass konkrete Bauvorhaben durch einen Bebauungsplan ab-
gebildet werden sollen (i.d. R, durch einen vorhabenbezogenen Bebauungs-
plan, so, wie im vorliegenden Fall), besteht die Moglichkeit, die Gerdusch-
situation auch durch Geb&dudeldrmkarten darzustellen. Letzteres bedeutet,
dass fiir die Aufsenfassaden genau angegeben wird, welche Beurteilungs-
pegel bzw. mafigeblichen Aufienldrmpegel gelten. Die Darstellung der Ge-
rauschsituation in Form von Gebéaudeldrmkarten wird von der Stadt Kassel
bevorzugt.

Im Rahmen der Bauleitplanung sind grundlegend bei der Beurteilung der Gerédusch-
situation die Regelungen der [DIN 18005-1:2002-07] Schallschutz im Stiddtebau zu
beachten. Gewerbegerdusche werden nach den Regelungen der [TA Lérm]| (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Liarm, Verwaltungsvorschrift zum BImSchG v. 26.8.1998)
ermittelt und beurteilt. Fiir die Berechnung der Emissions- und Immissionspegel
von Verkehrsgerduschen wird das in der 16. BlmSchV genannte Rechenwerk [RLS-
19] (Richtlinien fiir den Larmschutz an Strafen) und [Schall 03:2012| (Berechnung des
Beurteilungspegels fiir Schienenwege) zugrunde gelegt.

Bei einer festgestellten Uberschreitung mafigebender Richt- oder Grenzwerte sind
Larmpegelbereiche gem. [DIN 4109-1:2018-01] Schallschutz im Hochbau anzugeben,
auf deren Grundlage der tatsichliche Umfang passiver Larmschutzmafinahmen abge-
leitet werden kann. Fiir den Immissionsschutz der Wohnrdume als auch der Aufsen-
wohnbereiche (zum Wohnen dienende Gérten, Terrassen, Loggien, Balkone) werden
entsprechende Vorschldge zu textlichen Festsetzungen erbracht.
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Typischerweise wird als Abwigungsgrundlage ermittelt und dargestellt, welche (ggf.
weitergehende) Pegelminderung fiir die {iberbaubaren Flidchen des Plangebiets durch
die Errichtung aktiver Larmschutzmafnahmen (LS-Wand oder -Wall) erzielt werden
kann. Eine entsprechende Mafnahme sollte hier nicht untersucht werden.

Das Gutachten 22424 wurde erstmalig verfasst mit Datum vom 14. Juni 2022. Die
Ergebnisse dieses Gutachtens wurden am 22. Juni 2022 zusammen mit der Auftrag-
geberin, dem Architekten, dem Stadtplanungsamt und Umweltamt der Stadt Kassel
in einer Videokonferenz besprochen und es wurden folgende Feststellungen getroffen,
die Anlass dafiir waren, das Gutachten zu iiberarbeiten:

- Aufgrund der festgestellten Uberschreitung von Immissionsrichtwerten beim Be-
trieb der geplanten Tiefgarage an der Weilsenburgstrafe wurde beschlossen,
als Larmminderungsmafsnahme diese Tiefgaragenzufahrt an die Blirgermeister-
Brunner-Strafse zu verlegen, da dort der Abstand zur gegeniiberliegenden Be-
bauung grofer ausfallt.

- Bei den Berechnungen der Strafsenverkehrsgerdusche, hervorgerufen von 6ffent-
lichen Verkehrsflichen, wurde die Lage und Art der Strafenoberfliche so be-
riicksichtigt, wie sie vom Tiefbauamt der Stadt Kassel mitgeteilt wurde. Da
nach Ansicht des Stadtplanungsamtes als auch des Umweltamtes die darin ge-
troffenen Annahmen nicht richtig sind, war diesbeziiglich eine Uberarbeitung
erforderlich.

- In der Weifenburgstrafse liegt derzeit eine Kopfsteinpflaster-Oberflache. Die-
se soll durch eine Pflasteroberfliche ersetzt werden, die mit einem geringeren
Strafsendeckschichtkorrektur-Wert (nach RLS-19) verbunden ist, als die heutige
Oberflédche.

- Fiir die Weifenburgstrafte wurde eine geschétzte Verkehrsmengenbelastung von
im Jahresmittel 1.000 Kfz/24h angesetzt. Von den Konferenzbeteiligten wurde
infrage gestellt, ob diese (hohe) Verkehrsmengenbelastung tatséchlich (insbeson-
dere fiir den Prognosehorizont) zutreffend ist. Die Stadt Kassel wollte, sofern
vorhanden, Verkehrsmengenangaben zur Verfiigung stellen. Eine Verkehrszih-
lung sollte nicht durchgefiihrt werden.

- Die Voraussetzung 2A wurde diskutiert. Herr Kdmpfer fiihrte aus, dass es als ein-
zigen moglicherweise relevanten Betrieb heute den Irish Pub Kassel gibt, der sich
unmittelbar nordlich der Friedrich-Ebert-Strafe zwischen der Biirgermeister-
Brunner-Strafe und der Karthiuserstraffe befindet. Da seiner Einschétzung
nach aber von diesem Betrieb in Bezug auf die hier beurteilungsrelevante vor-
handene und geplante Bebauung keine relevanten Immissionen zu erwarten sei-
en, wurden diesbeziiglich weitergehende Untersuchungen als nicht erforderlich
eingestuft.

- Ger#usche, die durch Lieferverkehr/Beladung beim Betrieb des Plangebiudes
hervorgerufen werden, wurden bisher nicht beriicksichtigt und es wurde dar-
auf hingewiesen, dass dies dem Einzelgenehmigungsverfahren iiberlassen bleiben
soll. Hierzu sollte nun ein erster Emissionsansatz Beriicksichtigung finden.

Der Einfachheit und auch der guten Ubersicht halber wurde hier der Weg gewihlt,
die mit den vorstehend neuen Randbedingungen resultierenden Ergebnisse nicht als
1. Ergénzung zum Gutachten vom 14. Juni 2022 zu verfassen, sondern als vollsténdig
iiberarbeitetes Gutachten. Das vorliegende Gutachten ersetzt also das Gutachten vom
14. Juni 2022.
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2 Ortliche Gegebenheiten und weitere Randbedin-
gungen

Die ortliche Situation ist den Lagepldnen (Anh. A auf Seite 48) sowie den in der
Projektion dargestellten, digitalisierten Datensétzen (Anhang B auf Seite 56) zu ent-
nehmen. Das Plangebiet befindet sich in einer zentralen Lage in Kassel. Direkt an das
Plangebiet grenzt im Westen die Biirgermeister-Brunner-Strafte, im Osten die Wei-
fenburgstraffe und im Siiden die stark befahrene Friedrich-Ebert-Strafe. Auferdem
wurde bei den Berechnungen die siidlich des Plangebietes liegende Karthaduserstrafe
beriicksichtigt. Auf der Friedrich-Ebert-Strafie verkehren zusétzlich Strafsenbahnen.

Die topografischen Verhéltnisse im Plangebiet und in dessen néchster, immissionsre-
levanter Umgebung sind aus schalltechnischer Sicht genau zu beriicksichtigen. Hierzu
wurde als Grundlage fiir die Berechnungen ein digitales Geldndemodell in die Digi-
talisierung eingepflegt. Im Plangebiet steigt das Geldnde in Richtung Norden um ca.
4m an.

Nach Mitteilung der Stadt Kassel gilt in der Umgebung des Plangebietes die Ge-
bietsausweisung Mischgebiet (MI gem. [BauNVO]) bzw. Kerngebiet (MK). Fiir beide
Gebiete gelten die gleichen Richtwerte nach TA Larm (nicht nach DIN 18005, was aber
im vorliegenden Fall nicht von Bedeutung ist, da ausschliefslich die Richtwerte nach
TA Larm anzuwenden sind).

Nach Mitteilung des Umweltamtes ist Folgendes zu beachten: Bei der Nachbarbebau-
ung an der Biirgermeister-Brunner-Strafle handelt es sich um ein ehemals genutztes
Fernmeldezentrum /Post. Denkbar ist, dass dort zukiinftig eine Schule untergebracht
wird. Nach Mitteilung des Umweltamtes, Frau Stoll, sind Schulen auch in Mischge-
bieten moglich. Es wird hier vorausgesetzt, dass auch im Falle einer Schulnutzung
Mischgebietswerte in Bezug auf Gewerbelarm Anwendung finden werden.

Die Gebietsausweisung fiir das Plangebiet ist noch unklar bzw. die Mitteilung des
Stadtplanungsamtes bzw. des mit der Bauleitplanung beauftragten Biiros ist, dass
in einem vorhabenbezogenen Bebauungsplan die Gebietsausweisung nicht genannt
werden muss; es soll aber vorausgesetzt werden, dass die Schutzwiirdigkeit wie in
einem urbanen Gebiet (MU) mafgeblich ist. Ein Entwurf zum Bebauungsplan ist
dem Anhang A.2 auf Seite 49 zu entnehmen.

Im Anhang A.1 auf Seite 48 ist die ungefdhre Lage des Plangeltungsbereiches gekenn-
zeichnet. Das darin befindliche Gebédude wird abgebrochen und durch das geplante
Wohn- und Geschéftshaus ersetzt. Im Anhang A.3 auf Seite 50 ist die Kubatur und
eine Perspektive (aus siidlicher Richtung) zum geplanten Vorhaben zu entnehmen (es
handelt sich dabei um die urspriinglich benannte Variante A2, wobei dem Unterzeich-
ner unklar ist, ob diese Bezeichnung aktuell noch weitergefiihrt wird).

Die nach Planstand 12.09.2022 zu beriicksichtigenden Grundrisse sind hier im An-
hang A.4 zu entnehmen. Der im Gutachten vom 14. Juni 2022 beriicksichtigte Plan-
stand war der vom 25.11.2021. Die beriicksichtigte Planungsabsicht im Gutachten
vom 14. Juni 2022 war, im 6. bis 11. Obergeschoss eine Wohnnutzung unterzubrin-
gen. In den darunterliegenden Stockwerken soll ein Hotel und Gewerbe untergebracht
werden. Bei Letzterem soll es sich im Wesentlichen um Biironutzungen handeln. Im
Erdgeschoss ist auch eine Gaststétte an der Friedrich-Ebert-Strafe vorgesehen.

Der Vergleich der beiden Plansténde zeigt, dass die Lage der Auftenfassaden gleich ge-
blieben ist und auch die Hohe der Geschosslagen. Eine Anpassung der Nutzungseinhei-
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ten musste erfolgen aufgrund der Tatsache, dass nun die Tiefgarage ihre Ein/Ausfahrt
an der Biirgermeister-Brunner-Strafse haben wird. Hinsichtlich der Nutzung der ver-
schiedenen Rdume wurden auch Anpassungen vorgenommen, die hier aber nicht weiter
analysiert wurden, da die Berechnung der Immissionsbelastung fiir jeden Berechnungs-
ort fiir die Tages- und Nachtzeit erfolgt. Dazu ist auf Folgendes hinzuweisen: Die in
den Anhingen dargestellten Gebidudeldrmkarten weisen als Hintergrund-
karte immer noch die im Gutachten vom 14. Juni 2022 zugrunde gelegten
Grundrisse auf, was fiir die Beurteilung der Gerduschsituation aber nicht relevant
ist, da sie sich nicht auf konkrete Nutzungseinheiten (Wohnen/Biiro) bezieht bzw.
dies ggf. pauschal erfolgt.

Grundsétzlich ist vermutlich immer noch festzuhalten, dass die Ausgestaltung bzw.
Nutzung in den verschiedenen Geschossen noch nicht abschlieffend klar ist. Genauso
verhélt es sich mit den erforderlichen lufttechnischen Anlagen auf den drei Blocken
hinsichtlich Emissionen und genauer Lage; hier sollte eine plausible Annahme ge-
troffen bzw. von vergleichbaren Vorhaben Emissionspegel abgeleitet werden. Fiir die
Nutzung der Tiefgarage werden erste, moglichst plausible Annahmen getroffen, die
auch bei der Neufassung des Gutachtens Bestand haben sollten. Hinsichtlich der Aus-
gestaltung der Gaststétte bzw. den damit verbundenen Emissionen sollte orientiert
festgestellt werden, welche Voraussetzungen fiir einen Betrieb zu beachten sind. Im
Gutachten vom 14. Juni 2022 wurde noch kein Lieferverkehr /Beladungsgeriusche etc.
berticksichtigt, da dazu noch gar nichts bekannt war (eine Versorgung tagsiiber sollte
aber unproblematisch sein); jetzt kann diesbeziigliches nach Mitteilung des Auftrag-
gebers beriicksichtigt werden. Somit ist aber dennoch insgesamt klar: Im Rahmen
dieses Gutachtens zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan werden Randbedingun-
gen angegeben, bei deren Einhaltung der Immissionsschutz insgesamt gewéhrleistet
sein sollte; es bleibt aber nichts anderes iibrig, als die genaue Ausgestaltung dem
Einzelgenehmigungsverfahren zu iiberlassen.

3 Grundlagen

3.1 Beurteilungsgrundlagen

Die “Orientierungswerte’ gem. Beiblatt 1 zur Norm (in der Vornorm als ,Planungs-
richtwerte” bezeichnet) betragen u. a.:

Orientierungswerte gem. Beiblatt 1 zu DIN 18005

Gebiet tagsiiber (6 - 22 Uhr) nachts (22 - 6 Uhr)
a) | bei reinen Wohngebieten WR 50 dB(A) 40 bzw. 35 dB(A)
b) | bei allgemeinen Wohngebieten WA, Kleinsiedlungsge- 55 dB(A) 45 bzw. 40 dB(A)

bieten WS und Campingplatzgebieten
¢) | bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 dB(A) 55 dB(A)
d) | bei besonderen Wohngebieten WB 60 dB(A) 45 bzw. 40 dB(A)
e) | bei Dorfgebieten MD und Mischgebieten MI 60 dB(A) 50 bzw. 45 dB(A)
f) | bei Kerngebieten MK und Gewerbegebieten GE 65 dB(A) 55 bzw. 50 dB(A)
g) | bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirf- | 45 dB(A) bis 65 dB(A) 35 dB(A) bis 65 dB(A)

tig sind, je nach Nutzungsart

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere Wert fiir Industrie-, Gewerbe-
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und Freizeitlarm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten;
der hohere Nachtwert ist fiir den Einfluss von Verkehrslédrm zu beriicksichtigen.

Zur Beurteilung des Einflusses unterschiedlicher Gerduschquellen ist im Beiblatt 1 zu
DIN 18005 Folgendes ausgefiihrt:

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie
und Gewerbe, Freizeitlirm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu ver-
schiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen
und nicht addiert werden.

Zur Anwendung der Orientierungswerte ist u. a. ausgesagt:

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwigung
der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt
der Erhaltung iiberkommener Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwigung kann bei Uberwiegen
anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zuriickstellung des
Schallschutzes fiithren.. ..

In vorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und
in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo mit plausibler Be-
griindung vom Rahmen der Orientierungswerte abgewichen werden soll, weil andere
Belange iiberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mafinah-
men (z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmafinahmen
- insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

(I"Jberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende Mafinahmen zum Errei-
chen ausreichenden Schallschutzes sollen im Erlauterungsbericht zum Flichennutzungs-
plan oder in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Plénen
gekennzeichnet werden.)

16. BImSchV

In der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV, 12. Juni 1990) werden “fiir
den Bau oder die wesentliche Anderung von 6ffentlichen Strafen sowie von
Schienenwegen der Eisenbahnen und Strafenbahnen“ u. a. folgende Immissionsgrenz-
werte festgelegt:

Immissionsgrenzwerte gem. 16. BlmSchV
Gebiet tagsiiber nachts
(6 - 22 Uhr) (22 - 6 Uhr)
1. | an Krankenh#iusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen 57 dB(A) 47 dB(A)
2. | in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten | 59 dB(A) 49 dB(A)
3. | in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten 64 dB(A) 54 dB(A)
4. | in Gewerbegebieten 69 dB(A) 59 dB(A)

Die Immissionsgrenzwerte (IGW) sind nach der genannten Verordnung als Grenzwerte
zu verstehen, bei deren Uberschreitung ein Anspruch auf Larmschutz ausgelost wird;
ein Abwégungsspielraum (wie z. B. bei den Orientierungswerten gem. Beiblatt 1 zu
DIN 18005) besteht nach der 16. BImSchV nicht.

| ,Sanierungsgrenzwerte

cz‘

Der Begriff ,Sanierungsgrenzwert® ist in der Literatur nicht zu finden.

In den Richtlinien fiir den Verkehrslarmschutz an Bundesstrafen in der Baulast des
Bundes von 1997 (Verkehrsldrmschutzrichtlinien 1997 — VLarmSchR 97, Allgemeines
Rundschreiben Strafienbau Nr.26/1997) wurden Immissionsgrenzwerte fiir die Larm-
sanierung (hier bezeichnet mit ,Immissionsgrenzwerte fiir Larmsanierung’), die im
Bundeshaushalt festgelegt werden, genannt:
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Lmmissionsgrenzwerte fiir Larmsanierung® 1997
Gebiet tagsiliber nachts
(6 - 22 Uhr) (22 - 6 Uhr)
1. | an Krankenh#usern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen,
in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten | 70 dB(A) 60 dB(A)
2. | in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten 72 dB(A) 62 dB(A)
3. | in Gewerbegebieten 75 dB(A) 65 dB(A)

In dem NATIONALEN VERKEHRSLARMSCHUTZPAKET wurden im Juni 2010

die Auslosewerte (frithere Bezeichnung Immissionsgrenzwerte) fiir Larmsanierung an

Bundesfernstrafsen um 3 dB gesenkt:

Auslésewerte 2010 fiir Larmsanierung
Gebiet tagsiiber nachts
(6 - 22 Uhr) (22 - 6 Uhr)
1. | an Krankenhdusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen,
in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten | 67 dB(A) 57 dB(A)
2. | in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten 69 dB(A) 59 dB(A)
. | in Gewerbegebieten 72 dB(A) 62 dB(A)
Diese Auslésewerte wurden am 1.8.2020 erneut abgesenkt:
Auslésewerte 2020 fiir Larmsanierung
Gebiet tagsiiber nachts
(6 - 22 Uhr) (22 - 6 Uhr)
1. | an Krankenh#usern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen,
in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten | 64 dB(A) 54 dB(A)
2. | in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten 66 dB(A) 56 dB(A)
3. | in Gewerbegebieten 72 dB(A) 62 dB(A)

Ein Anspruch auf Larmsanierung besteht nach derzeitiger Rechtslage nicht.

Richtwerte, bei denen strafenverkehrsrechtliche Larmschutzmafnahmen insbesondere
in Betracht kommen, sind in den ,Richtlinien fiir straftenverkehrsrechtliche Mafinah-
men zum Schutz der Bevilkerung vor Larm (Larmschutz-Richtlinien-StV)* aus dem

Jahre 2007 genannt:

Richtwerte Larmschutz-Richtlinien-StV 2007

Gebiet

tagsiiber

(6 - 22 Uhr) (22 - 6 Uhr)

nachts

1. | an Krankenh#usern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen,

in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten | 70 dB(A) 60 dB(A)
2. | in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten 72 dB(A) 62 dB(A)
3. | in Gewerbegebieten 75 dB(A) 65 dB(A)

Diese Werte gelten auch heute noch. In der Literatur (beispielsweise Staatsminis-
terium fiir Wirtschaft, Arbeit und Verkehr, Freistaat Sachsen; Vortrag ,Lérmschutz
durch strafienverkehrsrechtliche Mafnahmen* vom 29.11.2017) werden diese Richtwer-
te als ,,Schwellenwerte der Larmschutz-Richtlinien-StV* bezeichnet. Im Schreiben der
Wissenschaftlichen Dienste des Deutschen Bundestages aus dem Jahre 2016 (WD 7-
3000-021/16) ist ausgefiihrt:
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Die Larmschutz-Richtlinien-StV gelten nur fiir bestehende Strafen und
lehnen sich an die Grundsétze des baulichen Larmschutzes an bestehen-
den Straken (Larmsanierung nach den VLarmschR 1997) an. Im Unter-
schied zu den VLarmschR 1997 beziehen sich die Larmschutz-Richtlinien-
StV nicht lediglich auf Bundesfernstrafsen, sondern allgemein auf beste-
hende Strafen. ...

Die in den Larmschutz-Richtlinien-StV unter 2.1 festgelegten Immissions-
grenzen liegen in reinen und allgemeinen Wohngebieten, Kleinsiedlungsge-
bieten sowie an Krankenh&user, Schulen, Kur- und Altenheimen beispiels-
weise bei 70 dB tagsiiber und bei 60 dB in der Nacht.. ..

Fiir die Frage, wann die Zumutbarkeit einer Larmbelédstigung iiber-
schritten wird, (und somit gegebenenfalls Anspruch gegen die zustindi-
ge Behorde auf ein Einschreiten besteht) kénnen neben den Léarmschutz-
Richtlinien-StV die Grenzwerte aus § 2 der 16. BlmSchV als Orientierungs-
werte herangezogen werden.

Denn durch die in der 16. BlmSchV normierten Grenzwerte kommt ganz
allgemein die Wertung des Normgebers zum Ausdruck, von welcher
Schwelle an eine nicht mehr hinzunehmende Beeintréichtigung anzunehmen
ist. Eine Unterschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BlmSchV ist
damit ein Indiz dafiir, dass die Larmbelastung die Zumutbarkeitsschwelle
nicht erreicht.

Die in den Larmschutz-Richtlinien-StV normierten Grenzwerte sollen
dabei die Obergrenze bilden. Nach hochstrichterlicher Rechtsprechung
wird in der Uberschreitung eines Lirmpegelwerts von 60dB(A) am
Tag und 70dB(A) in der Nacht [anscheinend wurde Tag und Nacht
vertauscht] in einem allgemeinen Wohngebiet ein kritischer Bereich hin-
sichtlich einer Gesundheitsgefahrdung nach Art.2 Abs.2 S 1 Seite 1 GG fiir
larmbetroffene Anwohner erreicht [BVerG 2004, 9 A 67/03]. So hat es das
Bundesverwaltungsgericht in einer Entscheidung vom 15. Dezember 2011
es fiir ausreichend erachtet, ein néchtliches Lkw-Verbot mit dem Errei-
chen eines Larmpegel von 60 dB an Ortsdurchfahrten von Bundesstrafen
zu rechtfertigen.

Anmerkung 1: Die Schwelle fiir die Gesundheitsgefadhrdung betrigt nach der der-
zeitigen Rechtsprechung 70 dB tags und 60 dB nachts; die Werte gelten fiir allgemeine
Wohngebiete. Fraglich ist, ob diese Schwelle fiir die Gesundheitsgefahrdung auch fiir
Mischgebiete und Gewerbegebiete gilt. Mit Blick darauf, dass selbst die nochmals ab-
gesenkten Auslosewerte fiir Larmsanierung im Gewerbegebiet iiber 70/60 dB liegen,
lasst darauf schlieften, dass die Schwelle fiir die Gesundheitsgefihrdung bei Misch-
gebieten und Gewerbegebieten hoher liegt und hierfiir die ,Richtwerte Larmschutz-
Richtlinien-StV 2007 mafsgeblich sind. Bestétigt wird dies durch das Urteil des OVG
Liineburg, 1. Senat, Beschluss vom 21.02.2020: ,,Dass bei der Ausweisung neuer Bauge-
biete in einem bislang praktisch unbebauten Bereich die Grenzen gerechter Abwéigung
in der Regel {iberschritten sind, wenn Wohnnutzung auch am Rand des Gebiets zuge-
lassen wird, obwohl dort die Orientierungswerte um 10 dB(A) und mehr {iberschritten
werden, folgt daraus nicht.*

Anmerkung 2: Nachfolgend werden hier mit Sanierungsgrenzwerte (SG) die Richt-
werte der Larmschutz-Richtlinien-StV bezeichnet und sollen hier so verstanden sein,
dass mit diesen Werten die Schwelle fiir die Gesundheitsgefdhrdung erreicht ist. Die in
Abhéngigkeit vom Bundeshaushalt festgelegten Auslésewerte werden hier mit Aus-
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l6sewerte fiir Lirmsanierung (ALS) bezeichnet und dienen nur zur Orientierung
bzw. kénnen im Rahmen der Abwigung herangezogen werden.

Anmerkung 3: Bei einer festgestellten Uberschreitung von Sanierungsgrenzwer-
ten kann ein besonderer Entschidigungsanspruch vorliegen, dessen rechtliche Bedeu-
tung hier allerdings abschlieRend nicht geklirt werden kann. Eine Uberschreitung der
Sanierungsgrenzwerte in geplanten Wohngebieten ist u. E. als ,stddtebaulicher Miss-
stand“ zu bewerten.

3.2 TA Larm

Die |[TA Lérm] ist von Gewerbebetrieben oder auch &hnlichen 6ffentlichen Betrieben
zu beachten. Der folgende Auszug nennt die einzuhaltenden Immissionsrichtwerte.
Im vorliegenden Fall sind die Werte nach Abschnitt 7?7 fiir Immissionsorte aufserhalb
des Gebédudes relevant. Die Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel betragen
fiir Immissionsorte aufserhalb von Gebduden

a) in Industriegebieten 70 dB(A)

b) in Gewerbegebieten tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

¢) in urbanen Gebieten tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten  tags 60 dB(A)
und Mischgebieten nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohngebieten tags 55 dB(A)
und Kleinsiedlungsgebieten nachts 40 dB(A)

f) in reinen Wohngebieten tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

g) in Kurgebieten, fiir Kranken- tags 45 dB(A)
h&user und Pflegeanstalten nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um
nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) {iberschreiten.

3.3 Rechenverfahren

Die Verkehrslarmemissionen und die Verkehrslarmimmissionen sind gem. § 3 der Ver-
kehrsldrmschutzverordnung [16. BlmSchV] zu berechnen. Anlage 1 der Verkehrslirm-
schutzordnung regelt die ,Richtlinien fiir den Larmschutz an Strafen® [RLS-19]. Die
Methoden fiir die Berechnung des Schienenverkehrslarms ergeben sich aus Anlage 2
der Verkehrslarmschutzverordnung [Schall 03:2012].

Die Rechenverfahren wurden im Rechenprogramm [SoundPLAN 8.2 ((©Soundplan
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GmbH) programmiert. In 1°-Schritten wird vom Immissionsort aus jede einwirkende
Gerduschquelle zzgl. aller aus dem Winkelbereich einfallender Reflexionsanteile er-
fasst. Bei den Berechnungen wurden nach Richtlinie Reflexionen bis zur 2. Ordnung
fiir Strakenverkehrsgerdusche beriicksichtigt und bis zur 3. Ordnung fiir Schienenver-
kehrsgerdusche.

Fiir Gewerbegerdusche nach TA Larm wurde eine Reflexionsordnung von 3 angesetzt.

Fiir den Gerduschemittent ,Strafenverkehr wurde entsprechend der Richtlinie
mit einer Gerduschquellenhdhe von hg = 0,5m iiber Gradiente gerechnet, der Ge-
réuschemittent ,Schienenverkehr wurde mit einer Geréuschquellenhohe von hg =
O m iiber Schienenoberkante sowie die hdherliegenden Aggregate mit einer Héhe von
4m beriicksichtigt.

Gebéaudeldrmkarten wurden fiir die Stockwerke EG bis 11. OG berechnet. Die Gebdude
wurden auf Grundlage der vorliegenden Planunterlagen digitalisiert. Immissionspegel
an der Gebidudefassade werden an allen Eckpunkten der Gebdude sowie an geraden
Fléchen in einem Abstand von 5m berechnet.

In der Regel werden bei der Berechnung von Larmkarten, die die Larmsituation fiir den abstrakten
Planfall wiedergeben (Angebotsbebauungsplan), mégliche Plangebdude und vorhandene Gebaude
im Plangeltungsbereich nicht beriicksichtigt, da bei der Ermittlung von Larmpegelbereichen - sofern
der B-Plan nicht ein konkretes Bauvorhaben planrechtlich absichern soll - grundlegend die mittlere,
unglinstigste Larmsituation fiir die Berechnungen mafgebend ist. Somit ist in der Regel (bei Ange-
botsbebauungsplénen) bei den Berechnungen die Situation ohne Bebauung im Plangebiet zugrunde
zu legen: In der Regel muss im Planungsstadium die Errichtung eines Geb&udes und insbesonde-
re dessen Ortliche Lage als nicht gesichert angesehen werden und eine Lage- und Hohendnderung
vorhandener Geb&dude ist nicht auszuschlieffen; Pegelminderungen durch méglicherweise vorgelagerte
Gebaude im Plangebiet sollten deshalb ursichlich keine Beriicksichtigung finden. Dartiber hinaus
fithrt die Bertiicksichtigung eines vorhandenen Gebédudes dazu, dass die fiir das dazugehorige Grund-
stiick ermittelten Larmpegel ausschlieflich in Bezug auf das vorhandene Gebédude gelten und somit
keine Aussage erfolgen kann, welche Larmpegel mafgebend sind, wenn dieses Gebdude beispielsweise
abgebrochen und an anderer Position errichtet wird. Die Pegeldnderung durch vorhandene, aufierhalb
des Plangebiets liegende, immissionsrelevante Gebdude wird hingegen in der Regel beriicksichtigt, da
deren Bestand regelmiRig hochstens kleinen Anderung unterworfen ist (grofere Anderungen werden
in der Regel schalltechnisch beurteilt).

Im vorliegenden Fall handelt es sich um einen vorhabenbezogenen Bebauungsplan. In dem
Fall ist genau bekannt, wo sich die geplanten Vorhaben genau befinden. Aus dem Grunde wird
bei vorhabenbezogenen Bebauungspldnen sinnvollerweise das Planvorhaben bei den Berechnungen
berticksichtigt. Da in dem Fall eine Larmkartenberechnung zu falschen Ergebnissen fiihrt (die Refle-
xionen der Hausfassade, die zu einem Immissionsort gehort, werden mitberechnet, was zu zu hohen
Ergebnissen fiihrt), werden Gebdudeldrmkarten berechnet, die diese Reflexionen unterdriicken. Den
Gebaudelarmkarten ist direkt zu entnehmen, welche Beurteilungspegel an den jeweiligen Orten unter
Beriicksichtigung der tatsachlichen ortlichen Situation vorherrschen.

Die Immissionspegelberechnungen erfolgten unter Beriicksichtigung heute vorhande-
ner Gebdude und der hier beriicksichtigten, geplanten Gebéude. Dies entspricht der
Vorgehensweise der TA Larm (vergl. TA Larm Nr. A.2.3.2. sowie der Tatsache, dass
Immissionsmessungen die pegelbeeinflussende Wirkung von Gebduden mit erfasst).
Dennoch ist ausdriicklich darauf hinzuweisen, dass die Immissionsprognose dann ggf.
keine Giiltigkeit mehr haben kann, wenn mafigebliche Gebdude abgerissen oder neu
errichtet werden.

Bei flichenhaften Gerduschquellen wird die Fléache in Teilschallquellen zerlegt, deren
Flachengrofse nach den mafigebenden Randbedingungen zur Ausbreitungsrechnung
(Abstand Gerduschquelle zum Immissionsort oder Beugungskante) automatisch ein-
gestellt wird.

Die Ermittlung der Immissionsbelastung fiir Gebdude aufierhalb des Plangebiet, her-
vorgerufen durch die Betriebsgerausche des Planvorhabens, erfolgt anhand von dis-
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kreten Immissionsorten. Die Immissionsorte wurden gem. TA Lérm an den zum Auf-
enthalt von Menschen bestimmten Gebaduden platziert. Die mafgebende Immissions-
orthéhe wurde entsprechend den tatsédchlichen Verhaltnissen beriicksichtigt.

Die Berechnung der von der Tiefgarage ausgehenden Immissionen, die von den Be-
wohnern (nicht den Gewerbetreibenden) hervorgerufen werden, erfolgt im Sinne der
DIN 18005 nach DIN ISO 9613-2 ,Ddmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Frei-
en”. Zur Berechnung der Emissionen und Immissionen dieser Gerduschquellen werden
folgende Schriften beriicksichtigt:

= DIN ISO9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
= Richtlinien fiir den Lirmschutz an Strafen (RLS-90)

=  Parkplatzlarmstudie”, Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplédtzen, Autohdfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen, Bayerisches Landesamt fiir Um-
weltschutz, 6. Auflage (August 2007)

= VDI-Richtlinie 3770 , Emissionskennwerte von Schallquellen — Sport und Freizeitanlagen*
* [RLS-19] ,,Richtlinien fir den Ldrmschutz an Strafen — RLS-19%

[Schall 03:2012] ,, Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege

= Herstellerangaben,/ eigene Mess-Ergebnisse

Alle fiir die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter wurden digitalisiert, die
geometrischen Datensétze sind als Projektion dem Anhang B auf Seite 56 zu entneh-
men.

4 FEmissionsansatz

4.1 Strafsenverkehrsgeridusche

Die Verkehrsmengenangaben wurden von der Stadt Kassel angefordert. Die aus die-
sen Daten extrahierten Werte sind den Tabellen im Anhang C aufgefiihrt. Zudem ist
exemplarisch ein Knotenstromdiagramm fiir die Fahrzeuggruppe , Krad, Lieferwagen,
Pkw* im Anhang C dargestellt. Die Benennung der unterschiedlichen Strafenabschnit-
te ist der Digitalisierung im Anhang B zu entnehmen.

Die fiir das vorliegende Gutachten mafigeblichen Verkehrsmengen wurden unter fol-
genden Voraussetzungen berechnet und es gelten dariiber hinaus folgende Randbe-
dingungen:

1) Nach der RLS-19 werden Pkw, Pkw mit Anhénger und Lieferwagen bis 3,5t zu
einer Fahrzeuggruppe zusammengefasst. Lieferwagen iiber 3,5t Gesamtgewicht
zéhlen hingegen zum Fahrzeugtyp ,,Lkw 1“. Da aus der Verkehrszdhlung nicht
hervorgeht, ob bei ,Lieferwagen“ nur solche mit einem Gesamtgewicht unter
3,5t beriicksichtigt wurden, wurden die Lieferwagen zu 80% der Fahrzeuggruppe
SPkw* und zu 20% der Fahrzeuggruppe ,,Lkw 1% zugeordnet.

2) Strafienbaubehorden geben derzeit keine Hochrechnungsfaktoren fiir den Prog-
nosehorizont (2030/2035) aus, da die Schwankungen der Verkehrszéhlungen
2005/2010/2015 keine verléssliche Statistik zulassen und héufig sogar riicklaufi-
ge Verkehrsbelastungen festgestellt wurden. Nach Mitteilung des Umweltamtes
der Stadt Kassel ist ein Zuschlag fiir den Prognosehorizont nicht erforderlich
bzw. ist ausreichend beriicksichtigt, wenn nachfolgend 2A) Anwendung findet.
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Anmerkung: Hinsichtlich einer Larmsteigerung fiir die Zukunft ist bedenkens-
wert, dass als Folge der Corona-Pandemie dauerhaft ein héherer Anteil Home-
Office zu vermuten is (und auch Video-Konferenzen; weniger Kundenbesuche
etc.), was zu einer Verringerung der Verkehrsbelastung fithren wiirde. Zudem gilt
derzeit als wahrscheinlich, dass im Jahr 2030 der Anteil von Elektro-Pkw/Lkw
deutlich hoher als heute ausfillt. Eine Recherche ergab, dass im Jahre 2030 von
35-50% E-Pkw ausgegangen werden sollte und von rund 30% E-Lkw/Busse;
damit verbunden wére eine Verringerung des Verkehrslarms. Entsprechende Ef-
fekte wurden hier nicht beriicksichtigt.

2A) Die Verkehrsmengenangaben sind werktégliche DTV-Werte (DT'V,,). Nach der
RLS-19 sind Jahresmittelwerte (DT'V) mafgeblich, und somit ist auch die Ver-
kehrsbelastung am Wochenende zu beriicksichtigen. Nach Mitteilung des Um-
weltamtes der Stadt Kassel soll bei den Berechnungen von

DTV = DTV,

ausgegangen werden.

2B) Im Jahresmittel wird auch der Lkw-Anteil geringer ausfallen. Hier gilt regel-
méafig, dass es ausreichend sachgerecht ist, Folgendes zu beriicksichtigen (am
Samstag, Sonntag und Feiertagen 75% des werktéglichen Aufkommens):

D = Py - 0,92

Eine iiberproportionale Steigerung des Lkw-Anteils wird nicht berticksichtigt.

3) Im Gutachten vom 14. Juni 2022 wurde hinsichtlich der Weifienburgstrafe aus-
gefiihrt:

Fiir die 6stlich am Plangebiet verlaufende Weifsenburgstrafie lagen kei-
ne Verkehrsmengenangaben vor. Es wurde ein Verkehrsmengenansatz
unter Berlicksichtigung der ortlichen Situation inklusive Planung ab-
geschéatzt. Dabei war zu berticksichtigen, dass ein Teil des gesamten
Parkplatzes des Engelsburg Gymnasiums iiber die Weilsenburgstrafe
erschlossen wird und an dieser auch mehrere, wohl kleinere, Betriebe
liegen.

Es wurde ein DTV von 1000 Kfz/24h abgeschitzt und die Kfz-
Verteilung auf Tag und Nacht geméf dem Verteilungsschliissel der
RLS-19 fiir Gemeindestrafsen berechnet. Hinsichtlich des Lkw-Anteils
wurde (vermutlich) konservativ abgeschétzt, dass dieser nicht hoher
ist als auf der Biirgermeister-Brunner-Strafe.

Beabsichtigt ist, dass die Weikenburgstrafe zur Friedrich-Ebert-
Strafse zukiinftig gesperrt werden soll; welchen Effekt das auf den
Verkehrsmengenansatz hat, wurde nicht weiter hinterfragt.

Der Verkehrsmengeansatz ist insbesondere deshalb zu dndern, da die Tiefgarage
nun an der Biirgermeister-Brunner-Strafle untergebracht wird. Vom Strafenver-
kehrsamt der Stadt Kassel wurde Herrn Kdmpfer Folgendes mitgeteilt:
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Hallo Herr Kampfer,

Herr Scharf hatte mich gestern zu diesem Thema angerufen. Ich habe ihm mitgeteilt, dass wir keine Verkehrszahlen fir die
WeiBenburgstralRe haben. Eine Abschatzung der Verkehrsmengen ist schwierig. Unser aktualisiertes Verkehrsmodell, das Anfang
September vorliegen soll, wird wahrscheinlich Verkehrsmengen fiir die WeiBenburgstrale ausweisen.

Zukunftig soll die WeiRenburgstraRe als Einbahnstrae (Richtung Friedrich-Ebert-StraRe) ausgeschildert werden. Die Verkehrsmengen
werden daher sehr gering sein, zumal die neue Tiefgaragenzufahrt in der Burgermeister-Brunner-StralRe liegen wird.

Viele GriiRe
Eckhard Dengler

Danach ist festzuhalten, dass zwar mit keiner hohen Frequentierung der Wei-
Renburgstrafe gerechnet wird, aber konkrete Verkehrsmengenangaben kénnen
nicht geliefert werden. Ausgehend davon, dass der Verkehrsmengeansatz von
DTV=1000Kfz/24h nach wie vor gilt, ist nun also der Verkehrsanteil, der der
Tiefgarage zuzuordnen ist, in Abzug zu bringen. Nach Kap. 4.3 auf Seite 15 ist
von 348 Fahrzeugen am Tage und nachts von im Jahresmittel ca. 20 Fahrzeugen
auszugehen. Nach Mitteilung des Auftraggebers erfolgt die Versorgung des Ge-
béudes allein durch Sprinter, deren zuléssiges Gesamtgewicht in der Regel klei-
ner als 3,5t betragen wird, da deren Be- und Entladung ausschlieflich in der
Tiefgarage erfolgt. Das bedeutet, dass der Lkw-Anteil nach RLS-19 Null ist und
es ist somit auch ausreichend sicher davon auszugehen, dass die Sprinter im
bisherigen Emissionsansatz enthalten sind.

Werden die genannten Fahrzeugmengen weniger fiir die Weifsenburgstrafe und
mehr fiir die Biirgermeister-Brunner-Strafle in Ansatz gebracht, so gilt:

SG | DTV DTVy DTVy | My My |p pr PN |PT1 PN1|PT2 PN2

B.-B.-Str. ,bisher* | 4 5192 4880 312 305 39 |- 3.2 33|21 24|11 0.9
B.-B.-Str. ,neu 4 5568 5232 336 327 42 |- 3.1 33|20 24|11 0.9
‘Weift.-Str. ,bisher* | 4 1008 928 80 58 10 |- 3.2 33|21 24 |1.1 0.9
Weif.-Str. ,neu® 4 656 576 80 36 7 - 52 53|34 34|18 1.3

In der vorstehenden Tabelle bedeuten:

Mt mafBgebende stiindliche Verkehrsstérke 6 - 22 Uhr in Kfz/h
My mafgebende stiindliche Verkehrsstéirke 22 - 6 Uhr in Kfz/h
D mafgebender Lkw-Anteil im Tagesmittel (24h) in %.
pT mafigebender Lkw-Anteil 6 - 22 Uhr in % nach RLS-19; pyy/» Fahrzeuggruppe
Lkw1/Lkw2 nach RLS-19
PN mafsgebender Lkw-Anteil 22 - 6 Uhr in % nach RLS-19; pN1/2 Fahrzeuggruppe

Lkw1/Lkw2 nach RLS-19

4) Die Strafenoberflichen im relevanten Bereich wurden beim Strafenverkehrs-
und Tiefbauamt der Stadt Kassel abgefragt. Fiir das Gutachten vom 14. Juni
2022 wurde mitgeteilt, dass in der Weiflenburgstrafse sowie im nérdlichen Teil der
Biirgermeister-Brunner-Strafte Kopfsteinpflaster verbaut ist. Die nachfolgende
Abbildung zeigt die mitgeteilten Oberflichen:
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Dazu hat Herr Kémpfer am 22. September 2022 per E-Mail mitgeteilt, dass
fiir die Biirgermeister-Brunner-Strafie im gesamten Strafsenverlauf eine Asphalt-
oberflache korrekt ist:

Fiir die nicht-gepflasterten Strafenabschnitte gilt der Straftendeckschichttyp As-
phaltbetone AC< 11 geméfs RLS-19, Tabelle 4a. Die entsprechenden Korrektur-
werte wurden bei den Berechnungen beriicksichtigt.

Fiir die Weifsenburgstrafie ist heute eine Strafsenoberfliche zu beriicksichtigen
entsprechend RILS-19, Tabelle 4b, ,sonstiges Pflaster®. Genau in dem Stre-
ckenbereich soll eine Oberfliche eingebaut werden entsprechend RLS-19, Tabelle
4b, ,Pflaster mit ebener Oberfliche".
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Der Vollstdndigkeit halber sei die Tabelle 4a und 4b aus der RIS-19 wiederge-
geben:

Tabelle 4a: Korrekturwerte Dgp spr,r-a(v) fiir unter
Lkw und Geschwindigkeit vg,q in dB; auBer Pflasterbeldgen

SDT getrennt nach Pkw und

StraBendeckschichtkorrektur
Dsp,spr,r2c(v) [dB] bei einer
Geschwindiglf_eit VE,g [km/h]

StraBendeckschichttyp SDT fur
Pkw Lkw

=60 >60 =60 > 60
Nicht geriffelter Gussasphalt 0,0 0,0 0,0 0,0
Splittmastixasphalte_SMA 5und SM_A 8 nach ZTV__AsphaIthtB 07/13 o6 _18
und Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3 ’
Splitlmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und 18 _20
Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3 ! ’
Asphaltbetong <AC 1'1 nac_h ZTV Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit 27 19 19 _21
Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3 ’ ’ ’ ’
Offenporiger Asphalt aus PA 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 -4,5 -4,4
Offenporiger Asphalt aus PA 8 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 -5,5 -54
Betone nach ZTV Beton-StB 07 mit Waschbetonoberflache -1,4 -2,3
Larmarmer Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB 07/13, Verfahren B -2,0 -1,5
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA nach E LA D -3,2 -1,0
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus SMA LA 8 nach E LA D -2,8 -4,6
Diinne Asphaltdeckschichten in HeiBbauweise auf Versiegelung aus DSH-V 5 _39 o8 _0.9 o3
nach ZTV BEA-StB 07/13 ’ ’ ’ ’
Tabelle 4b: Str rektur Dgp,spr(v) fiir unterschiedliche Str ichttypen SDT fiir

Geschwindigkeiten v in dB; fiir Pflasterbeldage

StraBendeckschichtkorrektur
Dsp,spr(v) [dB] bei einer

StraBendeckschichttyp SDT Geschwindigkeit v [km/h]
30 40 ab 50
Pflaster mit ebener Oberflache (Bild 7) mit b < 5,0 mm und b+2f < 9,0 mm 1,0 2,0 3,0
sonstiges Pflaster (Bild 7) mit b > 5,0 mm oder f > 2,0 mm oder Kopfsteinpflaster 5,0 6,0 7,0

Zu beachten ist, dass bei einem Awustausch der Strafienoberflichen
keine eingebaut werden diirfen, die einen héheren Korrekturwert auf-
weisen.

5) Die lichtzeichengeregelte Kreuzung Friedrich-Ebert-Strafe/Biirgermeister-
Brunner-Strafie/Karthéuserstrake sowie die Ampel an der Einmiindung der Wei-
Renburgstraffe in die Friedrich-Ebert-Strafse wurden mit einem entsprechenden
Zuschlag fiir lichtzeichengeregelte Knotenpunkte beriicksichtigt.

Die genauen Verkehrsmengen und Geschwindigkeitsbegrenzungen der unterschiedli-
chen Strafsenabschnitte, die der Berechnung zugrunde gelegt wurden, kénnen der Ta-
belle im Anhang C entnommen werden. Dort ist ebenfalls der langenbezogene Schall-
leistungspegel Ly, fiir alle Strafen aufgefiihrt.

4.2 Schienenverkehrsgeriausche

Auf der Friedrich-Ebert-Strafke verkehren die Strafenbahnlinien 4, 7 und 8.

Die Anzahl der verkehrenden Ziige auf den jeweiligen Strecken wurde anhand der
Fahrpléne jeweils fiir 6 - 22 Uhr (Tag) und 22-6 Uhr (Nacht) ausgezéhlt. Anschlieftend
wurde fiir jede Linie der gewichtete Mittelwert aus der Anzahl fiir Montag-Freitag und
der Anzahl fiir das Wochenende gebildet. Die Zahl der Fahrten fiir die unterschiedli-
chen Linien sind in einer Tabelle im Anhang D aufgelistet. Da nicht zu erwarten ist,
dass die Streckenauslastung zukiinftig hoher ausféllt, wird kein Prognosezuschlag in
Ansatz gebracht.
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Geméf der [Schall 03:2012] wurden die verkehrenden Strafenbahnen dem Fahrzeug-
typ ,Strafenbahn-Niederflurfahrzeug® (8 Achsen, Lange 25,5m) mit einer Hochstge-
schwindigkeit von 50km/h zugeordnet. Die Fahrbahnart ist ,strafenbiindiger Bahn-
korper und feste Fahrbahn®. Die Ergebnisse fiir den langenbezogenen Schallleistungs-
pegel Ly, sind im Anhang D dargestellt.

4.3 Tiefgaragenzufahrt

Da bisher nicht genau geregelt ist, zu welchem Anteil die Tiefgarage gewerblich ge-
nutzt werden soll, wurde in Abstimmung mit dem Planer davon ausgegangen, dass
50% der Stellplitze dem Wohnen und 50% der gewerblichen Nutzung zugeordnet
werden kénnen. Insgesamt wurde bei den Berechnungen von 120 Stellpldtzen ausge-
gangen. Fiir die Wohnnutzung der Tiefgaragenstellplétze erfolgt die Beurteilung i. S.
der DIN 18005, fiir die gewerbliche Nutzung gelten dagegen die Anforderungen der
TA Larm Nr. 4.1. Dabei sind die vor der am stérksten betroffenen Wohnbebauung
zu erwartenden Gerduschimmissionen, die beim Betrieb der Tiefgarage hervorgerufen
werden, zu ermitteln und zu beurteilen.

Im vorliegenden Fall sind die Gerduschquellen und mégliche Mafnahmen, die im Zu-
sammenhang mit den mit der Beantragung erfassten Anlagenteilen zu beriicksichtigen
sind:

= Kfz-Gerdusche der Erschliefungsstrafie zur Parkplatzanlage (Tiefgaragenzu-
fahrt)

= Geriduschabstrahlung beim Offnen und Schlieken des Garagentors
= Gerduschabstrahlung von Vorgéngen in der Tiefgarage

= Ggf. wartende Pkw vor der Einfahrt

Fiir den hier zu treffenden Emissionsansatz ist grundlegend auszufiihren:

Fiir die Berechnung der von den Parkflachen ausgehenden Emissionspegeln wird die ,,Parkplatzléarm-
studie*, Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen
sowie von Parkh#usern und Tiefgaragen, Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz, 6. Auflage (Au-
gust 2007) herangezogen. Von mafigeblicher Bedeutung fiir den Emissionsansatz ist die Anzahl der
Bewegungen pro Stellplatz und Stunde'.

Die Berechnung des Emissionspegels geméafs Parkplatzidrmstudie ist folgendermafien durchzufiihren:

LW,'r:LWo+KPA+KI+KStrO+KD+10'10gB'N (1)

mit

1Eine Bewegung ist eine Anfahrt oder eine Abfahrt
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Lw,» Schallleistungs-Beurteilungspegel fiir die gesamte Flache

Ly, 63 dB(A) Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/h

B Bezugsgrofe (Anzahl der Stellplitze, Netto-Verkaufsfliche in m? oder Anzahl
der Betten)
Bei mehreren raumlich getrennten Parkpléatzen, die zu einer bestimmten Be-
zugsgrofe, z. B. Netto-Verkaufsfliche eines Verbrauchermarktes, gehoren, ist
fiir die Berechnung des Schallleistungspegels der Bezugsgrofe proportional zu
den einzelnen Parkplatzflichen aufzuteilen.

N Bewegungshiufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofe und Stunde)

B-N alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

S Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes

Kpa Zuschlag fiir die Parkplatzart

Kp Zuschlag fiir Durchfahrtanteil (Suchverkehr)

Ky Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

Ksiro Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberflichen beim ,zusammengefassten

Verfahren“

Der Zuschlag Kp, mit dem die Erhohung des Pegels infolge des Durchfahrverkehrs beriicksichtigt
wird, berechnet sich gemé&f Parkplatzlarmstudie wie folgt, wenn f- B > 10:

Kp=25-log(f-B-9) (2)

Kp =0 falls f- B <10.

mit
f
f

Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofe;
0,50 Stellplétze/m? Netto-Gastraumfliche bei Diskotheken,
0,25 Stellplétze/m? Netto-Gastraumfliche bei Gaststétten,

0,07 Stellplétze/m? Netto-Verkaufsfliche bei Verbrauchermirkten und Wa-
renh&usern,

0,11 Stellpléaltze/m2 Netto-Verkaufsfliche bei Discountmérkten,

0,04 Stellplétze/m? Netto-Verkaufsfliche bei Elektrofachmérkten,

0,03 Stellplitze/m? Netto-Verkaufsfliche bei Bau- und Mébelfachmérkten,
0,50 Stellplétze /Bett bei Hotels,

1,0 bei sonstigen Parkplitzen (P+R-Plitze, Mitarbeiterplitze u. A.)

Bezugsgrofie (Anzahl der Stellplitze, Netto-Verkaufsfliche/Gastraumfl. oder
Angzahl der Betten) 2

Anhaltswerte fiir die mittlere Bewegungshiufigkeit N (pro Stunde und Stellplatz) fiir verschiedene
Parkplatzarten nach Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie sind in Tabelle 1 dargestellt.

2Bei mehreren réaumlich getrennten Parkplitzen, die zu einer bestimmten BezugsgroRe gehdren,
ist fiir die Berechnung des Schallleistungspegels die Bezugsgréfie proportional zu den einzelnen Park-
platzflachen aufzuteilen.
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Tabelle 1: Anhaltswerte N der Bewegungshéufigkeit bei verschiedenen Park-
platzarten fiir schalltechnische Prognosen

Parkplatzart Bewegungen je Bezugsgréffe und Stunde (N)
Tag Nacht ungilinstigste

6-22 Uhr | 22-6 Uhr Nachtstunde
P + R-Platz (Bezugsgrofe: 1 Stellplatz)
P+R-Platz, stadtnah, gebiihrenfrei 0,30 0,06 0,16
P+R-Platz, stadtfern, gebiihrenfrei 0,30 0,10 0,50
Parkplatz und Tiefgarage einer Wohnanlage (Bezugsgrofe: 1 Stellplatz)
Wohnanlagen Tiefgarage 0,15 0,02 0,09
Wohnanlagen Parkplatz (oberirdisch) 0,40 0,05 0,15
Parkplatz oder Parkhaus in der Innenstadt, allgemein zuginglich (Bezugsgrofie: 1 Stellplatz)
Parkplatz, geblihrenpflichtig 1 0,03 0,16
Parkhaus, gebiihrenpflichtig 0,50 0,01 0,04

Geméfs Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie, hier in Ausziigen als Tabelle 2 wiedergegeben, sind je
nach Parkplatz-Oberfliche folgende Zuschlédge zu beriicksichtigen:

Tabelle 2: Zuschlige Kp4 und K fiir die verschiedenen Parkplatzarten

Parkplatzart Zuschlige in dB(A)
Kpa Ki

Pkw-Parkplitze
P-+R-Parkplétze,

Besucher- und Mitarbeiterparkplétze, 0 4
Parkpldatze am Rande der Innenstadt

Parkplitze an Einkaufszentren

(Einkaufswagen auf Asphalt) 3 4
Parkplitze an Einkaufszentren

(Einkaufswagen auf Pflaster) 5 5
Parkplatze an Diskotheken

(mit Nebengerduschen von Gespriachen und Autoradios) 4 4

In der Regel sollen fiir die Emissionen von Erschliefungswegen zu Parkplédtzen nach den Empfehlun-
gen der Parkplatzldrmstudie nach dem ,zusammengefassten Verfahren“ beriicksichtigt werden; die
Kennwerte fiir verschiedene Parkplatzoberflachen sind der Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3: Zuschlag Kgy-0 nach Parkplatzlarmstudie beim ,zusammengefassten
Verfahren*

Strafienoberflache
Asphalte | Betonpflaster | Betonpflaster | wassergeb. Decke | Natursteinpflaster
(Fuge< 3mm) | (Fuge> 3mm) (z. B. Kies)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
0,0 +0,5 +1,0 +2,5 +3,0
0,0 +0,5 +1,0 +2.5 +3,0
0,0 +0,5 +1,0 +2,5 +3,0

Sofern die Fahrwege getrennt betrachtet werden, gilt nach Tabelle 4:

Bunsenstr. 9¢ D-37073 Gottingen Telefon: (0551) 54 858-0 Telefax: (0551) 54858-28



Gutachten 22424

30.9.2022

Akustikbiiro Géttingen

‘ll IIIIIIIIIIII
Akustikbiro Goéttingen

Seite 18

Tabelle 4: Lingenbezogene Schallleistungspegel Ly, a1p Dach Parkplatzlarm-
studie fiir die Vorbeifahrt von 1 Pkw/h beim ,,getrennten Berechnungsverfahren*

(Sonderfall)
Strafenoberfliche, Kgi o+
Asphalte | Betonpflaster | Betonpflaster | wassergeb. Decke | Natursteinpflaster
(Fuge< 3mm) | (Fuge> 3mm) (z. B. Kies)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
30km/h | 47,8 +0,0 +1,0 +1,5 +4,0 +5,0
40km/h | 48,7 40,0 +1,0 +1,5 +4,0 +5,0
50km/h | 49,9 +0,0 +1,0 +1,5 +4,0 +5,0

4.3.1 Einstellplatze Wohnen

Es ist die Parkplatzart zu definieren. Im vorliegenden Fall ist hier die Parkplatz-
art ,Parkplatz und Tiefgarage an Wohnanlagen“ zur Festlegung von Pegelzuschlagen
Kpa und K sachgerecht. Fiir die Frequentierung der Einstellplatze zu den Wohnun-
gen finden die Angaben der Parkplatzlarmstudie fiir ,Wohnanlagen mit Tiefgarage*
Anwendung (Nr = 0,15, Ny = 0,02). Insgesamt ergibt sich somit fiir die 60 Stellplétze,
die dem Wohnen zugeordnet sind, folgende Frequentierung:

Tabelle 5: Frequentierung der Tiefgaragen (Pkw-Bewegungen; eine An- und
Abfahrt sind zwei Bewegungen) nach Parkplatzlarmstudie
Bereich 6 bis 22 Uhr 22 bis 6 Uhr  Laut. Nachtstunde

Tiefgarage | 60-0,15-16 =144 60-0,02-8=9,6 -

In Summe ergeben sich folglich rd. 154 Pkw-Bewegungen pro Tag.

Kfz-Gerdusche der Erschlieffungsstrafie Zur Berechnung des ldngenbezogenen
Schallleistungspegels gilt der Ansatz gem. Parkplatzlirmstudie fiir 30 km/h und As-
phaltoberfliche fiir Pkw auf Strecken bis zu 5%-Steigung oder Gefille: Ly, =
47,8dB(A). Mit den o.a. Pkw-Bewegungen pro Stunde berechnet sich der langenbe-
zogene Schallleistungs-Beurteilungspegel Lj;,,. fir die Einfahrt und fiir die Ausfahrt
zu den Tiefgaragen tagsiiber zu:

= = Ly, + 10log(N -n)
= 47,8dB(A) + 101log(30 - 0,15)
= 54,3dB(A)

Nachts gilt:

= = Ly + 101og(N - n)
=47,8dB(A) + 101og(30-0,02)
=45,6dB(A)

Dabei wurde die Anzahl der Fahrzeugbewegungen zu gleichen Teilen auf beide Rich-
tungen aufgeteilt.

Ein Riickstau ist beim Einfahren und Ausfahren aufgrund der geringen Frequentierung
nicht zu erwarten, bzw. wenn, dann nur in Ausnahmen, was den Beurteilungspegel
nicht relevant beeinflussen wiirde.
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Geriuschabstrahlung beim Offnen und SchlieRen des Garagentors Nach
der Parkplatzlarmstudie ist weitergehend zu beachten bzw. es wird gefordert:

» Es wird vorausgesetzt, dass dem Stand der Larmminderungstechnik entspre-
chend im Zu-/Ausfahrtsbereich der Tiefgarage nur Entwiisserungsrinnen ein-
gebaut werden, die beim Uberfahren vernachliissigbare Gerdusche
verursachen.

= Garagentore, die dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechen, sind so
leise, dass sie nicht berticksichtigt werden miissen, und sind zu projektieren.

Trotz der vorstehenden Anforderung an das Garagentor wird zur Sicherheit dennoch
dessen Gerduschabstrahlung beriicksichtigt. Fiir leiselaufende Garagentore ist der An-
satz eines Schallleistungspegels von 74 dB(A) sachgerecht. Das Tor wird ungiinstigs-
tenfalls jeweils je Fahrzeugbewegung gedffnet und geschlossen. Unter Berticksichtigung
einer Betriebsdauer von jeweils 10 Sekunden ist dann:

Lw ar6-22Unr (OS_GT_T}| TG Garagentor auf/zu) 74+ IOlg(%ﬁm =61dB(A)
L . 60:0,02-82:10)  _
war22-6Uhr (OS_GT_N| TG Garagentor auf/zu) 74 +10lg(—F3555—— = 52,2dB(A)

Gerduschabstrahlung von Vorgingen in der Tiefgarage iiber das Tor Das
TG-Tor wird wie sténdig offenstehend beriicksichtigt beziehungsweise es ist die Ab-
strahlung ,, Tunnelmund der Tiefgarage zu beriicksichtigen. Fiir die Schallabstrahlung
iiber das offene Tor sind gem. Parkplatzlidrmstudie folgende Schallleistungspegel maf-
gebend (Abstrahlfliiche ca. 17,1 m?):

Lwars-22unr (A_TG_T)) 50+101g(60-0,15) +101g17,1 =71,9dB(A)

Lwar22-6unr (A_TG_N|) 50+ 101g(60-0,02) +101g17,1 =63,1dB(A)

Uber Richtwirkung der Flichenquellen wurde beriicksichtigt, dass laut Parkplatzlirm-
studie seitlich zum Garagentor (d.h. 90° zur senkrechten Richtung) ein um 8 dB(A)
geringerer Pegel gilt.

4.3.2 Einstellpldtze Gewerbe

Fiir die gewerbliche Nutzung der Parkpldtze gilt die Parkplatzart ,Mitarbeiterpark-
plitze* zur Festlegung von Pegelzuschligen Kpy und K. Uber die tatsichlich zu-
kiinftige Frequentierung kann derzeit nichts Belastbares angegeben werden,
es sollte ein aus Erfahrung vermutlich sachgerechter Ansatz gewéhlt werden. Fiir
die Frequentierung der 60 Einstellpliatze, die dem Gewerbe zugeordnet sind, wurden
tagsiiber 4 Bewegungen pro Stellplatz angesetzt und nachts 10 Bewegungen in der
lautesten Nachtstunde. Dies entspricht Ny = 0,25 und Ny = 0,17 fiir die lauteste
Nachtstunde. Insgesamt ergibt sich somit fiir die 60 Stellplitze, die dem Gewerbe
zugeordnet sind, folgende Frequentierung:

Tabelle 6: Frequentierung der Tiefgaragen (Pkw-Bewegungen; eine An- und

Abfahrt sind zwei Bewegungen) nach Parkplatzlarmstudie

Bereich 6 bis 22 Uhr 22 bis 6 Uhr Laut. Nachtstunde
Tiefgarage | 600,25 - 16 = 240 - 60-0,17-1=10

Analog zu den Berechnungen fiir die dem Wohnen zugeordneten Stellplétze berechnen
sich die einzelnen Schallquellen fiir die gewerbliche Nutzung der Stellplatze wie folgt:
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Kfz-Gerausche der Erschlieffungsstrafie

= [R2_T)= Liyy, + 10l0g(N -n)
= 47,8dB(A) + 101log(30 - 0,25)
= 56,6dB(A)

Fiir die lauteste Nachtstunde gilt:
~[RZ_N|- Ly + 10log(N )

=478dB(A) + 101og(30-0,17)
=54,9dB(A)
Dabei wurde die Anzahl der Fahrzeugbewegungen zu gleichen Teilen auf beide Rich-

tungen aufgeteilt.

Geriduschabstrahlung beim Offnen und Schliefen des Garagentors

Lw ar,6-20Unr (OS_GT_T|: TG Garagentor auf/zu) 74 + 101g(%1660§'10) =63,2dB(A)
Lw Ar,it. Nachtstunde (OS_GT_N| TG Garagentor auf/zu) 74+ 101g(%£§'10) =61,5dB(A)

Gerduschabstrahlung von Vorgéngen in der Tiefgarage iiber das Tor

Lw ars-220nr (A_TG_TJ) 50 +101g(60-0,25) + 101g 17,1 =74,1dB(A)

Lw Ar,it. Nachstunde (A_TG_N]|) 50+ 101g(60-0,17) +101g17,1 =72,4dB(A)

Uber Richtwirkung der Flachenquellen wurde beriicksichtigt, dass laut Parkplatzlérm-
studie seitlich zum Garagentor (d.h. 90° zur senkrechten Richtung) ein um 8 dB(A)
geringerer Pegel gilt.

4.4 Klimagerite auf dem Dach

Da zum aktuellen Planungsstand nicht bekannt ist, welche Klimageréte installiert
werden sollen, wurden realistische Schallleistungspegel aus einem #hnlichen Projekt
abgeleitet.

Es wurden die Summen-Schallleistung-Beurteilungspegel fiir sdémtliche lufttechnischen Anlagen, die
sich auf dem Dach des Bauvorhabens ,Groner Landstrafie 2/Berliner Strafie 30“ in Gottingen befinden

(Hauptstelle Sparkasse Gottingen und Hotel Freigeist), hier zugrunde gelegt. Der Emissionsansatz
daraus war:
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Gerauschquelle Hersteller abstr. Bauteil Ort Lw A,tags Lw A nachts
ggf. Bezeichnung [dB] [dB]

RLT Anlage UG/EG Trox Zuluft |[ZUE EG Innenhof 41,5 @ 41,5 =445 44,5

mit SD

RLT Anlage UG/EG | Trox Abluft EG Innenhof 48 ® 48 = 51 51

mit SD

RLT Anlage Hotel- Trox Zuluft an Technikeinhaus- 55 55

zimmer Abluft ung auf Hoteldach 63 63
(Abluftgerét) in Technikeinh. (55) (55)
(Zuluftgeriat) in Technikeinh. (56) (56)

RLT Anlage Kiiche Trox Zuluft |[ZHK an Technikeinhaus- 54 54
Abluft AHK ung auf Hoteldach 63 63
(Abluftgeréit) in Technikeinh. (55) (55)
(Zuluftgerat) in Technikeinh. (57) (57)

Kaltemaschine in Carrier in Technik- 94-25 94-25

Schallddmmbhaube Einhausung

Riickkiihler I Carrier HR1 Hoteldach 79 62

Riickkiihler TI Carrier Hoteldach 79 62

TG-Entliftung Hotel 2 x Trox ETH Hoteldach 3. OG 65 @ 65 = 68 65 ® 65 =68

2 Ventilatoren mit BVAXN mit SD

Schallddmpfer

TG-Entliftung Spark. | Trox BVAXN TGS1/2 Dach Sparkasse 76 65,22

mit Schallddmpfer mit SD

RLT Gerat TRH A flaktWoods Zuluft [ZSA Dach Sparkasse 55 55
Fortluft Dach Sparkasse 57 57
Fortluftgerat Dach Sparkasse 61363 =58 58
Zuluftgerat Dach Sparkasse 61203 =58 58

RLT Gerdat TRH B flaktWoods Zuluft |ZSB Dach Sparkasse 48 48
Fortluft Dach Sparkasse 54 54
Fortluftgerat Dach Sparkasse 562 ©3 =53 53
Zuluftgerat Dach Sparkasse 56263 =53 53

RLT Gerdt TRH C flakt Woods Zuluft |[ZSC Dach Sparkasse 48 48
Fortluft Dach Sparkasse 54 54
Fortluftgerat Dach Sparkasse 562 ©3 =53 53
Zuluftgerat Dach Sparkasse 56263 =53 53

RLT Geréat EG flaktWoods Zuluft |[ZSR Dach Sparkasse 52 52
Fortluft Dach Sparkasse 61 61
(Fortluftgerit) innen
(Zuluftgerit) innen

Riickkiihler I GFH 090.2A/ R1S Dach Sparkasse 79 62!

Riickkiihler II 2x6-L(D)-F6/2P Dach Sparkasse 79 621

Die Winde der Technik-Einhausung auf dem Dach des Hotels werden in Sandwichbauweise (Stahltra-
pezblech mit 20 cm Mineralwolle) ausgefiihrt und weisen ein Schallddmmmaf von R, = 32dB auf.
Das Dach besteht aus Stahltrapezblech mit 20 cm Mineralwolle; hierfiir wird ebenfalls ein Schall-
dammmafl von R, = 32dB beriicksichtigt Der Innenpegel in der Einhausung wird im Wesentlichen
gepragt durch den Betrieb der Kéltemaschine in der Schallhaube und die Gerateabstrahlung der Zu-
und Abluftgerite der Hotelzimmer und Kiiche.

Zur Ermittlung der Schallleistungspegel der abstrahlenden Fléchen wird zunéchst der Innenpegel in
der Einhausung aus den Schallleistungspegel der relevanten Gerduschquellen und den schalltechni-
schen Eigenschaften des Raumes berechnet.

Unter Beriicksichtigung eines mittleren Absorptionsgrades von a = 0,7 und einer absorbierenden
ausgekleideten Oberfliche von rd. 240 m? ergibt sich ein Innenpegel von rd. 57 dB(A).

Nach den uns vorliegenden Informationen weist die Einhausung keine Offnungen auf. Mit einem
Schallddmmmaf von R,, = 32dB ergeben sich fiir die wesentlichen abstrahlenden Bauteile folgende

Schallleistungspegel:
Innenpegel | Flache des Lwa,r
Bauteil L1 Areq des Bauteils | tags | nachts
[dB] [m?] [dB] | [dB]
DTN|/ IDTS Dach Technik Nord/ Siid 66 % 44,9 | 44,9
WWT]/ [OWT] | West-/ Ostwand Technik 66 42 41,3 | 41,3
NWT|/ [SWT| | Nord-/ Siidwand Technik 66 29,2 39,7 | 39,7
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In Absprache mit dem Architekten wurde fiir die Berechnungen davon ausgegangen,
dass die Klimagerite in der Mitte der Dachflachen drei ,,Tiirme* aufgestellt werden.
Die genaue Lage kann der Detailansicht der Digitalisierung im Anhang B auf Seite 56
entnommen werden.

Es wurde jedem Klimagerit ein Schallleistungspegel von tagsiiber

[L1_T|=[L2_T|=[L3_T|=82dB(A)

und nachts im reduzierten Nachtbetrieb

[L1_N|=[L2_N|=[L3_N|=69dB(A)

zugeordnet. Ebenfalls analog zu dem vergleichbaren Projekt wurde jedes der drei
Geriite in Form einer Flichenschallquelle der Gréfe 80m? in 1,5m Hohe iiber dem
Dach digitalisiert.

4.5 Aullengastronomie

Im Erdgeschoss des Plangebaudes ist entlang der Friedrich-Ebert-Strafe die Einrich-
tung einer Hotel-Lobby bzw. eines Bistros geplant (vgl. Anh. A.4 auf Seite 51). Da
auch im Aufenbereich die Moglichkeit besteht, Sitzplatze fiir Gaste einzurichten, muss
die Immissionsbelastung an den relevanten Immissionsorten der umliegenden Gebdu-
de und des Plangebdudes untersucht werden. Dabei wurde angenommen, dass die
Aufsenbereiche der Gastronomie nur tagsiiber und damit maximal iiber einen Zeit-
raum von 8 Stunden genutzt werden; Aussagen zur moglichen Nachtnutzung werden
daraus abgeleitet. Es wird angesetzt, dass in beiden Aufsenbereichen jeweils 20 Géste
Platz finden kénnen.

Mafsgebliche Schallleistungspegel wurden hier entsprechend der VDI-Richtlinie 3770
beriicksichtigt. Demnach gilt fiir Gartenlokale als Schallleistungspegel fiir N Géste

Ly a(Sprechen sehr laut) =75+ 10 - log(N/2) + 9,5 — 4,5 - log(N/2)dB.
Ly 4(Sprechen gehoben) =70+ 10-log(N/2) + 9,5 - 4,5 - log(N/2)dB.
Ly a(Sprechen normal) = 65+ 10-log(N/2) + 9,5 - 4,5 - log(N/2)dB.

Bei dem angegebenen Wert handelt es sich um den Taktmaximal-Mittelungspegel,
der bereits kurzzeitige Pegelspitzen (Impulshaltigkeit) beriicksichtigt.

Im vorliegenden Fall ist es sachgerecht anzunehmen, dass sich die Géste in normaler
Sprecherlautstérke unterhalten.

Bei der Bildung des Beurteilungspegels L, ist die Storwirkung des Geradusches zu
bewerten. Fiir eine als storend zu bewertende Informationshaltigkeit ist, je nach Lés-
tigkeit, ein Zuschlag von K7 = K, = 3 oder 6 dB anzusetzen. Der Pegelzuschlag ist
dann anzusetzen, wenn es fiir den betroffenen Anwohner méglich ist, den Sprachinhalt
oder andere besondere Gerduscheinwirkungen ,verstehen® zu konnen, bzw. wenn diese
zum ,ungewollten Hinhoren geeignet” sind. Der Pegelzuschlag von 6 dB ist nur dann
anzusetzen, wenn es fiir den betroffenen Anwohner méglich ist, den Sprachinhalt oder
andere besondere Geraduscheinwirkungen vollstdndig verstehen zu kénnen. Die Ver-
stdndlichkeit wiederum ist vom Abstand Gerduschquelle-Empfanger, des Sprecherpe-
gels und vom Verdecken durch andere, gleichzeitig einwirkende Gerdusche abhéngig.
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Bei der angesetzten Gésteanzahl und des hohen Fremdgerduschpegels (Strafenver-
kehrsgerdusche) kann am Tage sicher davon ausgegangen werden, dass der Sprachin-
halt nicht verstanden werden kann, entsprechend

Kr =Ky =0dB.

Da aus gleichem Grunde die Gerdusche der Géste nicht als impulshaltig wahrgenom-
men werden, gilt K; = 0dB. Damit gilt fiir die beiden Flichen der Auftengastronomie
ein Schallleistungspegel von tagsiiber

GAT = [GA2)= 75dB(A).

Zudem sollte gepriift werden, ob es moglich wére, die der Friedrich-Ebert-Strafke zuge-
wandten Glasfronten im Erdgeschoss, die zu den Innenbereichen der geplanten Hotel-
Lobby bzw. des Bistros gehoren, 6ffenbar auszufithren. Zu diesem Zweck wurde fiir
den betreffenden Bereich ein Innenpegel von L; =80dB(A) angesetzt und die Ab-
strahlung iiber die 6ffenbaren Flichen berechnet. Da fast die gesamte Aufenwand-
fliche zur Friedrich-Ebert-Strake gedffnet werden kann (ca. 85m?), ergibt sich ein
Schallleistungspegel von ca. 99 dB(A), was einen hohen Wert bedeutet. Die Spitzen-
pegel durch ,natiirliche® Gerdusche (lautes Rufen, Pfeifen 0. A.) sind im Falle eines
Bierausschankbetriebs bzw. Gartenlokals mit

Lw)maw(lautes Rufen, Pfeifen 0. A.) » 90 - 99 dB(A)
zu beriicksichtigen. In dieser Untersuchung wird ein mittlerer Wert von Ly e =
95dB(A) zugrunde gelegt.

4.6 Kurzzeitige Gerauschspitzen, Spitzenpegel

Folgende weitere kurzzeitige Gerduschspitzen werden in der Prognose beriicksichtigt:

Tabelle 5: Kennwerte kurzzeitiger Gerduschspitzen

Vorgang LywAF max Quelle
Tiirenschlagen Pkw 97,5dB [PLS]
Kofferraumschliefsen Pkw 99,5dB [PLS]
Vorbeifahrt Pkw 92,5dB  [PLS]

4.6.1 Prognosesicherheit

Die Qualitit der angegebenen Beurteilungspegel hingt von unterschiedlichen Faktoren ab. Die rele-
vanten Faktoren sind und es wurde wie folgt mit ihnen umgegangen:

emissionsseitig:

* Schallleistungspegel
In der Literatur (technische Berichte, Parkplatzldrmstudie etc. aber auch Hersteller-
angaben) werden Schallleistungspegel angegeben, die in der Regel einen energetischen
Mittelwert darstellen mit einer Standardabweichung von 2 bis 3 dB. Der Schallleistungs-
pegel ggf. kritischer Gerduschquellen wird hier explizit als Anforderung angegeben, der
im Genehmigungsbescheid aufzufiihren ist.

* Dauer und H&aufigkeit des Betriebszustandes
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Vom Grundsatz her gilt, dass die Immissionsprognose fiir die Regel-Vollauslastung des
Betriebes gelten muss. Hierzu wird der Auftraggeber/Betreiber ausfiihrlich befragt und
insbesondere im vorher verdeutlicht, dass eine eher grofziigige Angabe zu Héaufigkeit
und Dauer seine Betriebssicherheit erhéht bzw. das Investitionsrisiko verringert und
andererseits, dass seine Angaben immer auch von Nachbarn iiberpriift werden kon-
nen. Bei nicht plausiblen Angaben erfolgt eine kritische Hinterfragung. Deshalb stellen
die hier angesetzten Haufigkeiten und Dauern zu einzelnen Gerauschquellen regelméafig
einen ,,Ansatz zur sicheren Seite hin“ dar. Ggf. kritische Dauern oder Haufigkeiten zu
Betriebszustdnden werden hier explizit als Anforderung angegeben, die im Genehmi-
gungsbescheid aufzufithren sind. Anzumerken bleibt, dass die Prognosesicherheit mit
der Anzahl der betrachteten Betriebe in der Regel ansteigt, da bei den Berechnungen
vorausgesetzt wird, dass die angesetzten Dauern bzw. Haufigkeiten sdmtlichst an einem
Tage stattfinden, was sicherlich nur in Ausnahmen der Fall ist.

* Lage von Gerduschquellen
Die Lage von Gerduschquellen (in Ausdehnung und Hohe) ist in der Regel nicht eindeu-
tig. Diese wird so beriicksichtigt, dass damit die schalltechnisch ungiinstigste Situation
abgebildet wird (Lageberticksichtigung ,zur sicheren Seite hin“).

* Schalldimm-Mafe/Einfiigungsdimpfungsmaft von Bauteilen
In der Regel werden Schalldamm-Mafe von Bauteilen beriicksichtigt, die der Li-
teratur zu entnehmen bzw. die von Herstellern angegeben sind. Das Schallddmm-
Maf/Einfligungsddmpfungsmaf von Bauteilen, das bedeutsam fiir die Prognoseberech-
nungen ist, wird hier explizit als Anforderung angegeben und ist im Genehmigungsbe-
scheid aufzufiihren.

immissionsseitig:

* Das verwendete Ausbreitungsprogramm ist validiert bzw. entspricht den aktuellen
Anforderungen an die Ausbreitungsrechnung.
Die Digitalisierung der Ortlichkeit erfolgte mit groRter Genauigkeit auf der Grundlage
digitaler Kartengrundlagen.

* Impulszuschlag
Der Impulszuschlag kann korrekt nur immissionsortbezogen vergeben werden. Bei den
Berechnungen wird er aber emissionsseitig beriicksichtigt. Dies fiihrt regelméfig (insbe-
sondere bei mehreren ungefihr gleich starken, impulshaltigen Gerduschquellen) dazu,
dass der in Summe mafigebliche Impulszuschlag geringer ausféllt, als hier berechnet.

* Bei der Ausbreitungsrechnung wurden Reflexionen bis zur dritten Ordnung bertiicksich-
tigt, was aus Erfahrung den Reflexionsanteil iiberschétzt.

* Gerduschquellen, die durch abschirmende Elemente eine relevante Minderung des Im-
missionspegel erfahren, wurden in ihrer Hohe so beriicksichtigt, dass die Abschirm-
wirkung einen Mindestwert annimmt; zusitzlich wurde die Immissionsorthéhe
so beriicksichtigt, dass sie die obere Kante des Fensters abbildet (nach TA Larm ist
der Mittelpunkt des Fensters mafgeblich). Aus unserer Erfahrung ist es zudem so, dass
nach [DIN ISO 9613-2:1999-10] berechnete Abschirmmafe ,auf der sicheren Seite liegen®.

Nach der TA Larm ist nur eine Aussage zur Qualitidt der Ergebnisse gefordert: Unsere 30-jahrige
Erfahrung zeigt, dass bei Umsetzung der in unseren Gutachten geforderten schalltechnischen Rand-
bedingungen bzw. der vorgehend beschriebenen Vorgehensweise bei der Berechnung der Beurteilungs-
pegel nicht einmal bei einer Nachmessung festgestellt wurde, dass der gemessene Beurteilungspegel
iiber dem von uns prognostizierten lag. Damit kann sicher behauptet werden, dass eine von uns
erstellte Prognose zu Beurteilungspegeln fiihrt, die deren oberen Vertrauensbereich abbilden.

Der Vollstandigkeit halber sei angemerkt, dass nur dann eine belastbare Standardabweichung bere-
chenbar ist, wenn die Teilunsicherheiten statistisch voneinander unabhingig sind und jede Teilunsi-
cherheit normalverteilt ist. Diese Bedingung wird in der Regel so gut wie nie erfiillt. Zuséatzlich ist
zu beachten, dass die beschriebene Vorgehensweise zu ,Dauer und Haufigkeit des Betriebszustandes",
Lage von Gerduschquellen, ,Impulszuschlag®, ,Reflexionsanteil”, , Lage abschirmender Kanten“ und
w<Jmmissionsorthohe* auf der ,sicheren Seite* liegt, was als systematischer Fehler zu bewerten ist und
folglich zudem eine seridse Fehlerbetrachtung nicht moéglich macht. Sehr wahrscheinlich ist es so, dass
die Summe der systematischen Fehler dazu fiihrt, dass deshalb die berechneten Beurteilungspegel
den oberen Vertrauensbereich abbilden.

Pegel fiir kurzzeitige Gerduschspitzen:

Die Parkplatzlarmstudie wird bei den meisten Prognose-Begutachtungen verwendet und ist allgemein
anerkannt. Die in dieser Studie genannten bzw. empfohlenen Schallleistungspegel fiir kurzzeitige Ge-
rauschspitzen sind energetische Mittelwerte. Schallleistungspegel fiir kurzzeitige Gerduschspitzen fiir

Bunsenstr. 9¢ D-37073 Gottingen Telefon: (0551) 54 858-0 Telefax: (0551) 54858-28



‘ll IIIIIIIIIIII
Akustikbiro Goéttingen
Gutachten 22424 30.9.2022 Akustikbiiro Géttingen Seite 25

andere Gerduschquellen wurden ebenfalls der Literatur entnommen, die mindestens auch energetische
Mittelwerte darstellen oder teilweise sogar hochste Pegel.

5 Beurteilung

Grundsétzlich ist bei der Beurteilung der Geraduschsituation zu beachten, dass nach
Beiblatt 1 zu DIN 18005 die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von
Schallquellen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiede-
nen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten
verglichen und nicht addiert werden sollen. Da im vorliegenden Fall unter Beachtung
der ortlichen Verhéaltnisse im Plangebiet eine getrennte Wahrnehmung von Strafsen-
verkehrsgerduschen und gewerblichen Gerduscheinfliissen zu vermuten ist, ist auch
hier sachgerecht eine getrennte Beurteilung vorzunehmen.

Hervorzuheben ist, dass die [TA Larm] letztmalig am 1. Juni 2017 geédndert wurde und
fiir die neue Gebietskategorie urbanes Gebiet (MU) folgende Immissionsrichtwerte
gelten:

Richtwert TA Léarm 6 bis 22 Uhr: 63dB(A)
Richtwert TA Larm 22 bis 6 Uhr: 45 dB(A)

Die Gebietskategorie MU hat Eingang in die [BauNVO] und in die Sportanlagenlérm-
schutzverordnung ([18. BImSchV]) gefunden. Bisher keinen Eingang gefunden hat
diese Gebietskategorie in die Verkehrslarmschutzverordnung ([16. BImSchV]) (Immis-
sionsgrenzwerte) oder in die [DIN 18005-1:2002-07] (Orientierungswerte).

Es wird vorgeschlagen, dass fiir MU-Gebiete die gleichen Immissionsgrenzwerte gel-
ten sollen, wie fiir Mischgebiete (MI), und gleiches fiir die Sanierungsgrenzwerte:

Immissionsgrenzwert Verkehrsgerdusche 6 bis 22 Uhr: 64 dB(A)
Immissionsgrenzwert Verkehrsgerdusche 22 bis 6 Uhr: 54 dB(A)
Sanierungsgrenzwert Verkehrsgerdusche 6 bis 22 Uhr: 72dB(A)
Sanierungsgrenzwert Verkehrsgerdusche 22 bis 6 Uhr: 62 dB(A)

Anzumerken ist, dass die Schwelle fiir die Gesundheitsgefihrdung nach der der-
zeitigen Rechtsprechung regelméflig mit 70 dB tags und 60 dB nachts angegeben
wird. Es muss also offenbleiben, ob die Sanierungsgrenzwerte fiir Mischgebiete nicht
kritisch zu hinterfragen sind. Eine sichere Vorgehensweise ist vermutlich, gebietsunab-
hingig 70/60 dB als obere Grenze zu wiirdigen, ab der besondere Larmschutzmafnah-
men greifen sollten (vgl. auch OVG Liineburg, 1. Senat, Beschluss vom 21.02.2020).

Weiter wird vorgeschlagen, dass fiir MU-Gebiete Orientierungswerte gelten sollen,
wie sie in der TA Larm als Immissionsrichtwerte genannt sind:

Orientierungswert Gewerbe 6 bis 22 Uhr: 63 dB(A)
Orientierungswert Gewerbe 22 bis 6 Uhr: 45 dB(A)
Orientierungswert Verkehr 22 bis 6 Uhr: 50 dB(A)

Die nachfolgend angesprochenen Orientierungswerte gem. DIN 18005 werden mit
JOW die Immissionsgrenzwerte gem. 16. BlmSchV mit ,JIGW* abgekiirzt; MU-OW
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bedeutet beispielsweise ,,Orientierungswert fiir MU-Gebiete". Die Sanierungsgrenzwer-
te werden mit ,,SG* abgekiirzt und Immissionsrichtwerte gem. TA Larm mit ,JRW*.
Der Schwellenwert fiir die Gesundheitsgefdhrdung (70/60dB) wird mit ,,SF“ abge-
kiirzt Bei der Beurteilung der Gerduschsituation sind unter Beachtung der bisherigen
Ausfithrungen folgende Immissionsgrenzwerte etc. zu beachten (bei den OW beziehen
sich die Nachtwerte auf den Einfluss von Verkehrslédrm):

Gebiet

Tag-SG Nacht-SG | Tag-SF  Nacht-SF | Tag-IGW Nacht-IGW | Tag-OW Nacht-OW

Tag-IRW Nacht-IRW

MU-Gebiet

72dB 62dB 70dB 60dB 64 dB 54dB 63dB 50dB

63dB 45dB

5.1 Immissionsbelastung durch Strafienverkehrsgeriausche

Dem Anhang F.1 auf Seite 66 ist die Immissionsbelastung durch Strafsenverkehrsge-
réausche, in Form von Geb#dudeldrmkarten, zu entnehmen. Darin ist der Gerduschan-
teil, der durch die Nutzung der Tiefgarage durch die Bewohner entsteht, nicht enthal-
ten. Mit Blick auf einen nicht noch groferen Umfanges des Gutachtens wurde darauf
verzichtet, die damit verbundene Immissionsbelastung hier darzustellen; die Berech-
nungen zeigten, dass der Beurteilungspegel unmittelbar iiber der Tiefgaragenzufahrt
am Tage maximal 55dB(A) betragt und in der Nachtzeit 46 dB(A). Der Gerduschan-
teil ist also gegeniiber den sonstigen Verkehrsgerduschen sicher vernachléssigbar, er
wird aber bei der Berechnung des mafgeblichen Aufenlarmpegels beriicksichtigt.

Generell ist festzustellen, dass die Immissionsbelastung tagsiiber (6-22Uhr) ca.
8dB(A) bis 9dB(A) hoher als nachts (22-6Uhr) ausfillt. Unter Beachtung der
Tag/Nacht-Abstufung von Richt- oder Grenzwerten von 10dB(A) sind somit die
Schallimmissionen in der Nachtzeit als etwas belastender als am Tage zu beurteilen.

Die Immissionsbelastung im Bereich der geplanten Geb&ude ist von der Immissionsort-
hohe (Geschoss) abhingig, die Pegeldifferenzen betragen zwischen dem Erdgeschoss
und dem 11. OG maximal 5dB.

Erlduterung zur Bewertung:

Die verbale Klassifizierung von Pegelanderungen AL ist nach der géngigen Literatur wie folgt defi-
niert:

Messtechnische Nachweisbarkeitsgrenze AL <1dB(A)
Anderung gerade wahrnehmbar fiir 25% der Befragten AL =1 bis 2dB(A)
Anderung gerade wahrnehmbar fiir die Mehrheit der Befragten AL =3dB(A)
wesentliche Anderung (verwaltungsrechtlich) AL =3dB(A)

Anderung als Halbierung/Verdoppelung wahrnehmbar AL ~10dB(A)

Verordnungstexte etc. nennen eine Belastigung ,erheblich®, wenn deren Pegel Immissionsrichtwerte
o. A. erreicht. Insofern erscheint es sinnvoll, eine Halbierung oder Verdoppelung der wahrgenomme-
nen Lautstérke als eine erhebliche Anderung zu bezeichnen, die (einfache) Belistigung mit ,deutliche
Anderung® und ein Uberschreiten der unkritischen Beldstigung mit ,wesentliche Anderung® gleich-

zusetzen:
nicht wahrnehmbare Anderung AL < 1dB(A)
unkritische Anderung AL <2dB(A)
wesentliche Anderung AL >3dB(A)
deutliche Anderung AL >4dB(A)

erhebliche Anderung AL > 6/7 bis ca. 10dB(A)

Analog ist es m. E. sinnvoll, beispielsweise eine Uberschreitung um 3 dB(A) als ,wesentlich“ etc., zu
bezeichnen.

Die Immissionsbelastung fiir den Prognosehorizont betréigt rechnerisch (in [dB(A)];
die Angaben gelten nur fiir die direkt straRenzugewandten Hausfronten):
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Straltenverkehrsgeréusche

B-B-Strafse F-E-Strafe Weifsenburgstr.
Geschoss Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
EG 66 bis 68 | 57 bis 60 | 66 bis 69 | 58 bis 61 || 59 bis 64 | 51 bis 56
1.0G 67 bis 68 | 58 bis 60 | 68 bis 69 | 60 bis 61 || 60 bis 65 | 52 bis 57
2.0G 66 bis 67 | 57 bis 59 | 68 bis 69 | 60 bis 61 || 60 bis 65 | 52 bis 57
3.0G 65 bis 67 | 56 bis 58 | 68 bis 68 | 60 bis 60 || 59 bis 64 | 51 bis 56
4.0G 64 bis 67 | 56 bis 58 | 67 bis 68 | 59 bis 60 || 59 bis 64 | 51 bis 56
5.0G 64 bis 66 | 55 bis 58 | 67 bis 67 | 58 bis 59 || 59 bis 63 | 50 bis 55
6.0G 64 bis 66 | 55 bis 57 | 67 bis 67 | 59 bis 59 | 59 bis 60 | 50 bis 51
7.0G 63 bis 65 | 54 bis 57 | 66 bis 66 | 58 bis 58 | 58 bis 59 | 50 bis 51
8.0G 63 bis 65 | 54 bis 56 | 66 bis 66 | 58 bis 58 || 58 bis 59 | 49 bis 50
9.0G 64 bis 64 | 55 bis 56 | 65 bis 65 | 57 bis 57 - -
10.0G 63 bis 64 | 55 bis 55 | 65 bis 65 | 57 bis 57 - -
11.0G 62 bis 63 | 54 bis 54 | 64 bis 64 | 56 bis 56 - -

Anmerkung 1: Im Gutachten vom 14. Juli

2022 erfolgte folgende Zuordnung der Beurteilungspe-
gel: Da die im Westen an der Friedrich-Ebert-Strafe abknickende Gebdudefront (Achse 8/9, G bis
L), die eigentlich zur Biirgermeister-Brunner-Strafie orientiert ist, auch stark durch die Friedrich-
Ebert-Strafte belastet ist, wurde diese Gebdudefront der Friedrich-Ebert-Strafte in der vorstehen-
den Tabelle zugeordnet. Aus gleichem Grunde wurde die nérdliche Gebdudefront Achse A-F der
Biirgermeister-Brunner-Strafie zugeordnet.

Diese Zuordnung wurde jetzt geéindert. Es wurden die Ergebnisse so berticksichtigt, wie die Berech-
nungspunkte auch {iberwiegend den Strafenverkehrwegen zugewandt sind.

Danach ist festzustellen:

Gebaudefront Friedrich-Ebert-Strafie:

» Die Sanierungsgrenzwerte werden eingehalten.

* Am Tage wird der Schwellenwert fiir die Gesundheitsgefihrdung (70 dB)
eingehalten und in der Nachtzeit (60 dB) bis einschlieflich 2. OG, um ma-

ximal 1dB, {iberschritten.

= Am Tage wird der Immissionsgrenzwert (64 dB) bis einschlieflich 10. OG
tiberschritten und in der Nachtzeit (54 dB) in jedem Geschoss. Die Orien-
tierungswerte werden in jedem Geschoss iiberschritten.

= Somit ist auch festzustellen, dass die Immissionsgrenzwerte erheblich und
somit folglich die Orientierungswerte z. T. mehr als erheblich an der stra-
Renzugewandten Hausfassade iiberschritten werden.

Gebiudefront Biirgermeister-Brunner-Strafse:

= Die Sanierungsgrenzwerte werden eingehalten.

* Die Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefdhrdung werden eingehalten.

* Am Tage wird der Immissionsgrenzwert (64 dB) einschlieflich des 8. OG
iiberschritten und in der Nachtzeit (54 dB) inklusive des 10 OG. Der Ori-
entierungswert wird nur am Tage im 11. Obergeschoss eingehalten.

= Somit ist auch festzustellen, dass die Immissionsgrenzwerte und die Ori-
entierungswerte erheblich an der strafenzugewandten Hausfassade iiber-
schritten werden.

Gebiudefront Weiltenburgstrafie:

* Die Sanierungsgrenzwerte werden sehr gut eingehalten.
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* Die Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefahrdung werden gut eingehalten.

* Am Tage wird der Immissionsgrenzwert (64dB) nur im 1. und
2. Obergeschoss tiberschritten und in der Nachtzeit (54 dB) bis einschlieR-
lich zum 5. Obergeschoss. Die Orientierungswerte werden ab dem 5.0G
eingehalten.

* Somit ist auch festzustellen, dass die Immissionsgrenzwerte wesentlich und
somit folglich die Orientierungswerte erheblich an der strafenzugewandten
Hausfassade iiberschritten werden.

Hofbereich: Im Innenhofbereich werden die Orientierungswerte sicher eingehalten.

Dachterrassen: Im Anhang J auf Seite 115 ist die Immissionsbelastung auf den ge-
planten Dachterrassen darstellt. Dort betrégt die Immissionsbelastung am Tage
maximal 57 dB(A). Das bedeutet, dass der Immissionsgrenzwert von 64 dB(A)
sicher eingehalten wird und auch der Orientierungswert von 63 dB(A).

5.2 Immissionsbelastung durch Schienenverkehrsgeriusche

Dem Anhang G auf Seite 78 ist die Immissionsbelastung durch Schienenverkehrsge-
rdusche, in Form von Geb&audeldrmkarten, zu entnehmen.

Generell ist festzustellen, dass die Immissionsbelastung tagsiiber (6-22Uhr) ca.
7dB(A) hoher als nachts (22-6Uhr) ausfdllt. Unter Beachtung der Tag/Nacht-
Abstufung von Richt- oder Grenzwerten von 10dB(A) sind somit die Schallimmis-
sionen in der Nachtzeit als belastender als am Tage zu beurteilen.

Die Immissionsbelastung im Bereich der geplanten Gebéude ist von der Immissions-
orthohe (Geschoss) abhéngig, die Pegeldifferenzen betragen zwischen dem 1. OG und
dem 11. OG maximal 5dB.

Die Immissionsbelastung fiir den Prognosehorizont betriagt rechnerisch (in [dB(A)];
die Angaben gelten nur fiir die strafenzugewandten Hausfronten):

Schienenverkehrsgeriusche

B-B-Strafie F-E-Strafe Weifienburgstr.
Geschoss Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
EG 50 bis 63 | 44 bis 56 | 62 bis 66 | 56 bis 59 | 50 bis 62 | 43 bis 51

1.0G 48 bis 62 | 41 bis 56 | 65 bis 66 | 55 bis 59 | 36 bis 61 | 29 bis 55
2.0G 48 bis 62 | 42 bis 55 | 65 bis 65 | 58 bis 59 || 36 bis 61 | 29 bis 54
3.0G 49 bis 62 | 42 bis 55 | 64 bis 65 | 58 bis 58 || 36 bis 61 | 29 bis 54
4.0G 49 bis 61 | 42 bis 55 | 64 bis 64 | 57 bis 58 | 36 bis 60 | 29 bis 54
5.0G 49 bis 61 | 42 bis 54 | 63 bis 64 | 57 bis 58 || 36 bis 60 | 29 bis 53
6.0G 49 bis 60 | 43 bis 54 | 63 bis 63 | 56 bis 57 | 37 bis 40 | 29 bis 34
7.0G 49 bis 60 | 43 bis 53 | 62 bis 63 | 56 bis 56 || 36 bis 40 | 29 bis 33
8.0G 50 bis 59 | 43 bis 53 | 62 bis 62 | 56 bis 56 | 35 bis 40 | 26 bis 33
9.0G 58 bis 59 | 51 bis 52 | 62 bis 62 | 55 bis 56 - -

10.0G 58 bis 58 | 51 bis 52 | 61 bis 61 | 55 bis 55 - -

11.0G 57 bis 58 | 51 bis 51 | 60 bis 61 | 54 bis 54 - -

Danach ist festzustellen:
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Gebaudefront Friedrich-Ebert-Strafie:

= Die Sanierungsgrenzwerte werden gut eingehalten.

* Die Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefahrdung werden am Tage gut
und in der Nachtzeit eingehalten.

* Am Tage wird der Immissionsgrenzwert (64dB) bis einschlieflich 3.0G
tiberschritten und in der Nachtzeit (54 dB) bis einschlieflich dem 10. OG.
Der Tag-Orientierungswert wird ab dem 6. OG eingehalten und nachts in
allen Geschossen tiberschritten.

Somit ist festzustellen, dass die Immissionsgrenzwerte am Tage geringfiigig
und in der Nachtzeit aber deutlich und somit folglich die Orientierungs-
werte z. T. erheblich an der straffenzugewandten Hausfassade iiberschritten
werden.

Gebiaudefront Biirgermeister-Brunner-Strafe:

= Die Sanierungsgrenzwerte werden sehr gut eingehalten.

= Die Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefdhrdung werden am Tage sehr
gut und in der Nachtzeit gut eingehalten.

* Am Tage wird der Immissionsgrenzwert eingehalten und in der Nachtzeit
(54dB) ab dem 5. OG Obergeschoss.

* Am Tage wird der Orientierungswert eingehalten und in der Nachtzeit
(50dB) in jedem Stockwerk iiberschritten.

= Somit ist festzustellen, dass der Immissionsgrenzwert am Tage einge-
halten und in der Nachtzeit geringfiigic und somit folglich der Nacht-
Orientierungswert z. T. erheblich an der straffenzugewandten Hausfassade
iiberschritten wird.

Gebiudefront Weifsenburgstrafie:

= Die Sanierungsgrenzwerte werden sehr gut eingehalten.

* Die Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefahrdung werden sehr gut einge-
halten.

= Am Tage wird der Immissionsgrenzwert (64 dB) gut eingehalten und in der
Nachtzeit (54dB) im 1. OG gerade iiberschritten. Der Orientierungswert
wird am Tage eingehalten und in der Nachtzeit ab dem 6. Obergeschoss
iiberschritten.

Hofbereich: Im Innenhofbereich werden die Orientierungswerte sicher eingehalten.

Dachterrassen: Im Anhang J auf Seite 115 ist die Immissionsbelastung auf den ge-
planten Dachterrassen darstellt. Dort betrégt die Immissionsbelastung am Tage
maximal 50 dB(A). Das bedeutet, dass der Immissionsgrenzwert von 64 dB(A)
sehr sicher eingehalten wird und auch der Orientierungswert von 63 dB(A).

5.3 Summenbelastung Straflen- und Schienenverkehrsge-
rausche

Dem Anhang H auf Seite 90 ist die Immissionsbelastung in Summe aus Strafsenver-
kehrsgerduschen und Schienenverkehrsgerduschen zu entnehmen.
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Der Grund, warum diese Summenbelastung gezeigt wird, ist, dass beide Immissionen
zum Teil gemeinsam den Schwellenwert fiir die Gesundheitsgefdhrdung als auch den
Sanierungsgrenzwert erreichen und somit in Summe dariiber liegen kénnten. In dem
Fall ist die eingangs angesprochene getrennte Beurteilung der Emittenten fraglich.

Die Immissionsbelastung fiir den Prognosehorizont betrégt rechnerisch (in [dB(A)];
die Angaben gelten nur fiir die strafenzugewandten Hausfronten):

Summe Strafien- und Schienenverkehrsgeriusche

B-B-Strafse F-E-Strafie Weifienburgstr.
Geschoss Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
EG 67 bis 68 | 58 bis 61 | 70 bis 71 | 60 bis 63 | 59 bis 68 | 52 bis 56

1.0G 67 bis 68 | 58 bis 61 | 70 bis 71 | 63 bis 63 | 60 bis 67 | 53 bis 59
2.0G 66 bis 68 | 57 bis 61 | 70 bis 70 | 62 bis 63 || 60 bis 66 | 52 bis 59
3.0G 65 bis 68 | 57 bis 60 | 69 bis 70 | 62 bis 62 | 60 bis 66 | 51 bis 58
4.0G 65 bis 68 | 56 bis 60 | 69 bis 69 | 61 bis 62 | 59 bis 65 | 51 bis 58
5.0G 64 bis 67 | 55 bis 59 | 68 bis 69 | 61 bis 61 | 59 bis 65 | 50 bis 57
6.0G 64 bis 67 | 55 bis 59 | 68 bis 68 | 61 bis 61 | 59 bis 60 | 50 bis 51
7.0G 63 bis 66 | 55 bis 58 | 68 bis 68 | 60 bis 60 | 58 bis 59 | 50 bis 51
8.0G 63 bis 66 | 54 bis 58 | 67 bis 67 | 60 bis 60 | 58 bis 59 | 49 bis 50
9.0G 65 bis 65 | 57 bis 58 | 67 bis 67 | 59 bis 59 - -

10.0G 64 bis 65 | 56 bis 57 | 66 bis 66 | 59 bis 59 - -

11.0G 63 bis 64 | 56 bis 56 | 65 bis 65 | 58 bis 58 - -

Da die hochsten Pegelwerte hinsichtlich Strafenverkehrsgerdusche festzustellen sind,
ist die vorstehende Tabelle mit der zu vergleichen, die allein fiir Strafenverkehrsge-
rdusche gilt (vgl. Kap. 5.1 auf Seite 26). Dann ist festzustellen:

Die Summenbelastung ist maximal um 2 dB hoher als die Belastung, die allein durch
Strafenverkehrsgerdusche hervorgerufen wird. Die Angabe der Geschosse, fiir die eine
Uberschreitung der Sanierungsgrenzwerte oder auch der Schwelle fiir die Gesundheits-
gefahrdung festgestellt wurde, sieht wie folgt aus:

Gebaudefront Friedrich-Ebert-Strafie:

= Der Sanierungsgrenzwert wird am Tag eingehalten. In der Nachtzeit wird
der entsprechende Sanierungsgrenzwert bis einschliefslich 2. OG, um maxi-
mal 1dB, iiberschritten.

= Am Tage wird der Schwellenwert fiir die Gesundheitsgefdhrdung (70dB)
im EG und 1. OG um 1dB tiberschritten und in der Nachtzeit (60 dB) bis
einschliefslich 6. OG, um maximal 3 dB, {iberschritten.

Gebiaudefront Biirgermeister-Brunner-Strafe:

= Die Sanierungsgrenzwerte werden eingehalten.

* Am Tage wird der Schwellenwert fiir die Gesundheitsgefahrdung eingehal-
ten und in der Nachtzeit (60 dB) bis einschliefslich 3. OG, um maximal 1 dB,
iiberschritten.

Gebiudefront Weiltenburgstrafie:

* Die Sanierungsgrenzwerte werden gut eingehalten.

» Die Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefihrdung werden eingehalten.
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5.4 Immissionsbelastung durch Gewerbegeriusche

Dem Anhang I auf Seite 102 sind die Beurteilungspegel zu entnehmen, die sich unter
Beriicksichtigung der hier zugrunde gelegten lufttechnischen Anlagen, der Betriebs-
situation zur Gaststédtte und der Nutzung der Tiefgarage durch Gewerbetreibenden
ergeben.

Darzustellen ist auch, welche Beurteilungspegel bei der angrenzenden vorhandenen
Bebauung resultieren; dazu sind die Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen dem
Anhang E auf Seite 64 und die fiir kurzzeitige Gerduschspitzen (Ausfahrt Tiefgarage)
im Anhang [.2 auf Seite 113 zu entnehmen.

Unter Beachtung dieser Ergebnisse ist Folgendes festzustellen bzw. es kann abgeleitet
werden:

Lufttechnische Anlagen:

* Der Einfluss der lufttechnischen Anlagen kann nicht hoher ausfallen, als
er fiir das 6. OG fiir die Nachtzeit dargestellt ist. Danach betrégt nachts
der Beurteilungspegel maximal 32 dB(A). Daraus lisst sich ableiten, dass
am Tage der Beurteilungspegel maximal 45dB(A) betridgt. Die Immissi-
onsrichtwerte werden also sehr sicher eingehalten (sofern die hier fir die
Gerduschabstrahlung zugrunde gelegten Randbedingungen zukiinftig zu-
treffend sind).

= Im Anhang J auf Seite 115 ist Immissionsbelastung auf den geplanten
Dachterrassen darstellt. Dort betragt die Immissionsbelastung am Ta-
ge maximal 55dB(A). Das bedeutet, dass der Immissionsrichtwert von
63 dB(A) sehr sicher eingehalten wird.
Anzumerken ist, dass eine Immissionsbelastung von 55 dB(A), hervorge-
rufen durch lufttechnische Anlagen, unter Umstédnden dennoch als stérend
bewertet werden kénnte. Im Zuge der weiteren Planung sollte der Bauherr
deshalb entscheiden, ob die Immissionen auf der Dachterrasse geringer aus-
fallen sollten (was aber fiir die Bauleitplanung nicht von Belang ist).

Bistro/Gaststéttenbetrieb:

* An der Gebdudefassade an der Friedrich-Ebert-Strafe wird mit dem hier
gewdhlten Emissionsansatz am Tage der Immissionsrichtwert von 63 dB
erst ab dem 5.0G eingehalten. Zur Lésung des Immissionskonfliktes ist
auszufiihren:

- Den Léarmkarten kann entnommen werden, dass der Richtwert sicher
dann eingehalten wird, wenn ausschlieflich die (sowieso offenen)
Aufsenbewirtungsbereiche im Westen und Osten der Friedrich-Ebert-
Strafie betrieben werden (vergl. Anhang B auf Seite 56, 2. und 4
Anlagenblatt, Gerduschquellen GA1 und GA2) und ansonsten die
Auflenbauteile des Bistros/Gaststétte geschlossen bleiben.

Erst im Einzelgenehmigungsverfahren kann geklirt werden (wenn die
Randbedingungen genauer bekannt sind), wie viel Flache der Glas-
Aufsenfassade gedffnet werden kann.

- Ein Nacht-Betrieb des Bistros/Gaststéatte wird mit Blick auf die Im-
missionsbelastung ,aufen moglich sein, wenn zwischen 22:00 und
6:00 Uhr die Aufenbauteile geschlossen bleiben und kein Gastronomie-
betrieb aufen erfolgt. Gleichwohl kann erst im Einzelgenehmigungs-
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verfahren gekliart werden, welche Schallddmmung an die Aufenbau-
teile zu stellen ist und ob beispielsweise im Bereich GA1 auch nachts
eine Nutzung moglich ist. Genauso kann erst im Zuge des Einzelge-
nehmigungsverfahrens geklart werden, welche Anforderungen an die
Schalldémmung der Decken und Wande zu stellen ist, damit der Im-
missionsschutz innerhalb des Gebaudes gewahrleistet ist.

Gewerbliche Nutzung der Tiefgarage:

* Im Anhang 1.2 auf Seite 113 ist die néchtliche Immissionsbelastung durch
An- oder Abfahrt von 10 Pkw in einer Nachtstunde dargestellt. Es zeigt
sich, dass am Plangebdude der Nacht-Immissionsrichtwert von 45dB(A)
nur in unmittelbarer Umgebung der Einfahrt nicht eingehalten werden
kann, die Uberschreitung betriigt im dariiberliegenden Geschoss maximal
4dB(A). (Eine schallabsorbierende Verkleidung der Tiefgaragen-Zufahrt
verringert den Beurteilungspegel aus Erfahrung um maximal 2dB(A).)
Auch dem Anhangteil ,Kurzzeitige Gerduschspitzen® ist zu entnehmen, in
welchem Abstand erst der Immissionsrichtwert fiir kurzzeitige Gerdusch-
spitzen von 65dB(A) nachts eingehalten wird (der entsprechende Bereich
ist etwas grofer als der, fiir den die Uberschreitung des Immissionsricht-
wertes festgestellt wurde). Dies ist bei der weiteren Planung zu beachten
bzw. dort kénnen keine Schlafnutzungen untergebracht werden, bzw. nur
dann, wenn die Fenster nicht 6ffenbar sind.

* Im Anhang E ist der zweiten Seite zu entnehmen, welche Immissionsbe-
lastung durch die Tiefgaragenzufahrt und die iibrigen Gerduschquellen des
Plangebdudes an dem am stédrksten betroffenen Immissionsort (I9; ehe-
mals genutztes Fernmeldezentrum /Post) unmittelbar gegeniiber der Tief-
garagenzufahrt resultiert. Danach wird dort der Nacht-Immissionsrichtwert
gut eingehalten und der Immissionsrichtwert fiir kurzzeitige Gerduschspit-
zen von 65dB(A) um 3dB(A) unterschritten.

* Am Tage ist die Nutzung der Tiefgarage unproblematisch, es sind deutlich
mehr Pkw-Bewegungen (um ca. Faktor 10) moglich, als hier beriicksichtigt.

6 Immissionsschutz im Plangebiet

6.1 Verkehrsgeriausche auf o6ffentlichen Verkehrsflaichen

Unter Beachtung der bisherigen Ausfithrungen ist zur Bauleitplanung hervorzuheben:

In Teilbereichen wird nachts Sanierungsgrenzwert um bis zu 1dB(A) iiber-
schritten. Die um 2 dB geringeren Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefahr-
dung werden somit in dariiber hinaus groferen Teilbereichen iiberschritten,
am Tage um maximal 1dB(A) und nachts um maximal 3dB(A). Das bedeu-
tet gleichzeitig, dass die Immissionsgrenzwerte und somit folglich die Orientie-
rungswerte z. T. mehr als erheblich tiberschritten werden.

Sollen Teilfldchen, fiir die eine (Vor-)Belastung oberhalb mafigebender Immis-
sionsgrenzwerte festgestellt wurde, iiberbaut werden, so muss durch geeignete
Mafinahmen der Immissionsschutz einer moglichen (Plan-)Bebauung sichergestellt
werden. Geeignete Mafnahmen kénnen Larmschutzfenster, fensterlose Gebdudeseiten,
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eine entsprechende Grundrissgestaltung (Unterbringung schutzwiirdiger Riume an ge-
réauschabgewandten Gebaudeseiten) und aktive Larmschutzmafnahmen sein. Hierbei
ist zu beachten, dass zum Schutze der AufRenwohnbereiche (Terrassen, Balkone,
zum ,Wohnen“ dienende Gartenbereiche), die durch passive Larmschutzmafnahmen
nicht geschiitzt werden kénnen, nur aktive Larmschutzmaftnahmen, ein Abriicken vom
Emittenten, ein Zulassen von Aufenwohnnutzungen nur in abgeschirmten Bereichen
oder ein Verzicht der Aufenwohnbereichsnutzung in Frage kommen koénnen.

Zur Uberschreitung von Orientierungswerten und Immissionsgrenzwerten ist auszu-
fihren:

Im Rahmen der Abwigung ist zu kléren und festzulegen, welche Immissionsbelastung
der Planbebauung zugemutet werden kann. Hierbei gilt zu beachten:

» Orientierungswerte sind besonders in der Nédhe von Hauptverkehrswegen nicht
immer einzuhalten. Die Orientierungswerte sind aus der Sicht des Schallschutzes
im Stiddtebau erwiinschte Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte.

Zum dem Satz ist auszufiihren, dass im Rahmen der Abwégung im Hinblick auf die
Einwirkung von Verkehrslarm unter bestimmten Voraussetzungen u.E. die Immis-
sionsgrenzwerte der 16. BImSchV herangezogen werden konnen (einheitliche Beur-
teilung von Verkehrsldrmeinfliissen). Ein Abstellen auf Immissionsgrenzwerte kann
u. E. moglich sein, wenn beispielsweise eine bestehende Situation planrechtlich gesi-
chert oder aus stddtebaulichen Griinden eine verkehrswegenahe Bebauung mit Au-
Benwohnbereichsnutzung soweit wie moglich zugelassen werden soll (beispielsweise
bei Bauliicken, wenn die angrenzende Bebauung eine dhnliche Aufsenwohnbereichs-
nutzung aufweist).

Unter Beachtung der bisherigen Ausfiihrungen wurde zur Unterstiitzung des Auf-
traggebers ein konkreter Vorschlag zur weiteren Planung erarbeitet. Dieser Vorschlag
berticksichtigt, dass der erforderliche Mindest-Schallschutz (Zielwert 64 dB) in Bezug
auf die AuRenwohnbereiche (tagsiiber) eingehalten werden soll, da erforderliche
Mafnahmen héufig nur aufwandig herzustellen sind und Aufenwohnbereiche regelmé-
Big eher in Zeitrdumen genutzt werden (abends und am Wochenende), in denen gegen-
iiber dem Jahresmittelwert eine spiirbar geringere Immissionsbelastung vorherrscht.
Im Hinblick auf den Immissionsschutz innerhalb der Geb&ude sollen hingegen
die Anforderungen der DIN 18005 Beibl. 1 Mafistab der erforderlichen Festsetzungen
sein.

Die sorgfiltige Abwégung aller Belange kann selbstversténdlich aber auch zum Er-
gebnis haben, dass im Hinblick auf die Grenzwertiiberschreitungen eine geringere
Ausnutzung der Planflache etc. resultieren soll.

Folgende mogliche Vorgehensweise schlagen wir vor (Weiteres findet sich im nachfol-
genden Unterkapitel):

Im MU-Gebiet wird der maximale Bereich des zum ,Wohnen“ dienenden AufSen-
wohnbereichs durch die Immissionsbelastung durch Verkehrsgerdusche (aus 6f-
fentlichen Verkehrsflichen) am Tage definiert. Hierfiir wird als Grenze der mafsge-
bende Immissionsgrenzwert gem. 16. BImSchV wie fiir WA-Gebiete zugrunde gelegt
(64dB) [Abwigung]). Bei einer Uberschreitung ist im Rahmen des Bauantrages
nachzuweisen, dass durch geeignete Mafsnahmen der Immissionsschutz sichergestellt
ist. Dies kann z. B. durch Errichtung von Wénden erfolgen, die Terrassenbereiche, Bal-
kone etc. gegen Verkehrsldrm abschirmen; ungiinstigstenfalls wird eine vollstindige
Verglasung o. A. erforderlich sein.
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Anmerkung;:
In den Verkehrslarmschutzrichtlinien 1997 Nr. 49 ist ausgefiihrt, dass ein Auflenwohnbereich insbe-
sondere nicht vorliegt bei

- Vorgérten, die nicht dem regelméfigen Aufenthalt dienen,
- Flachen, die nicht zum ,Wohnen im Freien“ benutzt werden diirfen,

- Balkonen, die nicht dem regelméfigen Aufenthalt dienen.

Der notwendige Immissionsschutz in den Gebduden soll durch die Festsetzung pas-
siver Lidrmschutzmafsnahmen sichergestellt werden. Hierfiir wird als Grenze der
jeweilige Orientierungswert gem. DIN 18005 Beibl. 1 zugrunde gelegt (MU tags 63 dB,
nachts 45dB) [Abwédgung].

Zu beachten ist, dass in Bereichen, fiir die eine Uberschreitung von Sa-
nierungsgrenzwerten (bzw. die Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefidhr-
dung) festgestellt wurde, der Bereich der méglichen iiberbaubaren Fliche
entsprechend anzupassen ist oder es sind besondere Festsetzungen fiir die-
se Bereiche zu treffen:

6.2 Sanierungsgrenzwertiiberschreitung

Vorbemerkung: Bei den nachfolgenden Ausfiihrungen wird allein der Begriff ,Sanie-
rungrenzwertsiiberschreitung® (72/62 dB(A) Tag/Nacht) benutzt. Die Ausfiihrungen
gelten aber genauso fiir ,Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefahrdung* (70/60). Es
kann nicht abschliefend geklért werden, ob im vorliegenden Fall als oberste Schwelle
des Zuléssigen 72/62 oder 70/60 gilt bzw. gelten soll (vgl. auch Kap. 3.1 auf Seite 4).

Nicht abschlieffend klar ist auch, ob die Einzelbelastung Strafenverkehrsgerdusche
bzw. Schienenverkehrsgerdusche oder aber die Summe aus beiden zur Beantwortung
der Frage, ob Sanierungsgrenzwerte iiberschritten werden, zugrunde zu legen ist. Im
vorliegenden Fall wird vorgeschlagen, zumindest fiir die Félle, bei denen der Sum-
menpegel iiber dem Sanierungsgrenzwert liegt, auch diesen dann zugrunde zu legen.
Selbstverstédndlich kénnte der Einfachheit halber und auch mit Blick auf den Immissi-
onsschutz in jedem Falle der Summenpegel bei der Dimensionierung von Larmschutz-
mafnahmen zugrunde gelegt werden.

Grundsétzlich gilt im vorliegenden Fall: Die Immissionsbelastung durch Strafenver-
kehrsgerdusche kann im Ostlichen Bereich (Weifsenburgstrafle) weiter gemindert wer-
den, wenn die geplante ebene Pflasteroberfliche eine Asphaltsoberfliche ware. Eine
Larmminderung wiirde auch resultieren, wenn die zuldssige Hochstgeschwindigkeit in
der Biirgermeister-Brunner-Strafe 30 km/h anstatt 50 km/h betragen wiirde.

Verkehrsgerdusche auf o6ffentlichen Verkehrsflichen: Wird ein Sanierungs-
grenzwert iiberschritten, so ist typischerweise nur dann eine schutzwiirdige Nutzung
bei Réumen mit Fenstern (mit entsprechender Schalldimmung) méglich, wenn dies
durch den Bestandsschutz begriindet wird. Die Fenster sollen nicht 6ffenbar sein, da
bei Uberschreitung des Sanierungsgrenzwertes bei gekippt gedffneten Fenstern (un-
wissentlich) eine Gesundheitsgefahr besteht (insbesondere in der Nachtzeit). (Bei Be-
standsgebaduden setzt man vermutlich voraus, dass die Bewohner die Problematik des
Lirmeintrages aus Erfahrung kennen...). Bei Uberschreitung von allein Orientierungs-
werten oder Immissionsgrenzwerten besteht die Moglichkeit, dieser durch Realisierung
passiver Larmschutzmafinahmen zu begegnen: Es werden Schallschutzfenster pro-
jektiert, die in der Nachtzeit zu schlieffen sind, damit der Schallschutz gewahrleistet
ist; die erforderliche Luftversorgung kann beispielsweise durch schallgeddmmte Liif-
tungsoffnungen sichergestellt werden.
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Vom Grundsatz her sind zur Konfliktbewéltigung folgende Losungen denkbar:

Bereichsbeschrinkung I: Es werden nur iiberbaubare Flichen ausgewiesen, fiir die
keine Uberschreitung von Sanierungsgrenzwerten festgestellt wurde.

Bereichsbeschrinkung II: Oder es werden (auch) iiberbaubare Flichen ausgewie-
sen, fiir die eine Uberschreitung von Sanierungsgrenzwerten festgestellt wurde.
Fiir die Bereiche, in denen die Uberschreitung festgestellt wurde, wird gefor-
dert, dass durch ein schallschutzorientiertes Konzept sichergestellt wird, dass
keine schutzwiirdigen Réume mit Fenstern gebaut werden, die offenbar sind
und vor denen der Sanierungsgrenzwert iiberschritten wird. Mafnahmen dazu
konnen sein (in jedem Fall ist im Rahmen des Bauantrages ein entsprechender
Nachweis vorzulegen):

Nebenridume: Nicht schutzwiirdige Réume werden in den Uberschreitungsbe-
reichen projektiert.

Denkbar sind dabei beispielsweise sog. durchgesteckte Wohnungen, bei de-
nen sichergestellt ist, dass die Schlafrdume auf der lirmabgewandten Seite
angeordnet werden.

Nicht 6ffenbare Fenster (analog fensterlose Fassaden): Eine schutz-
wiirdige Nutzung wére theoretisch moglich, wenn entweder die Fenster
(nachts und ggf. tags) nicht 6ffenbar sind oder direkt vor die Fenster etwas
gebaut wird. Mit einer sog. Prallscheibe wird eine Pegelminderung von
mindestens 8dB erreicht (vgl. Broschiire ,Hamburger Leitfaden Léirm in
der Bauleitplanung 2010%).

Festverglasung mit zusétzlicher Schalldimmung
(Quelle: Larmschutzbaukasten Miinchen, Juni 2005, Faltblatt Nr. 3)

Bei der dargestellten baulichen SchallschutzmaBnahme ,Festverglasung” ist zu beachten, dass
sie bei der Reduzierung der Nachtpegel regelhaft nur bei Schlafzimmern anzuwenden ist und ir
Ausnahmefallen ein Kinderzimmerfenster liberdeckt werden darf. Mit dieser Klarstellung soll
vermieden werden, dass die Nutzung von Kinderzimmern eine Einschréankung der Wohn- und
Umweltqualitdt am Tag erfahrt. Ergdnzend wird darauf hingewiesen, dass die ,Festverglasung”
keine vertragliche MalRnahme im Sinne der zwingenden Zweischaligkeit vor Wohnraumen bei
Erreichung von Tagpegeln gréfer 70 dB(A) darstellt.
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Diese Mafsnahme sollte nur ergriffen werden, um Schlafzimmer zu schiit-
zen; bei Kinderzimmern sollte diese Mafnahme hochstens eine Ausnahme
darstellen, damit die Nutzung am Tage keine Einschriankung der Wohn-
und Umweltqualitét erfahrt.

Als problematisch wird in letzter Zeit hdufig genannt, dass {iber diese Prall-
scheibe die Luftversorgung nicht ausreichend sei. Deshalb ist ein grofierer
Abstand zur Aufsenfassade geboten; es miisste im Detail noch ermittelt wer-
den, welcher Abstand und welche Uberlappung des eigentlichen Fensters
erforderlich ist, um die Anforderung einzuhalten. Grundsétzlich besteht
vielleicht auch die Moglichkeit, dass Nichtoffnen von Fenstern mittels ei-
ner Zeitschaltuhr sicherzustellen, die von den Bewohnern nicht manipuliert
werden kann.

Alternative Moglichkeiten zeigen die nachfolgenden Abbildungen:

Laubenginge o. A. Vorbauten: Mittels Laubengéngen, verglaste Vorbauten
(die dann aber keine schutzwiirdigen Aufenthaltsbereiche darstellen diir-
fen) oder Ahnliches mit ausreichender Schalldimmung wird sichergestellt,
dass vor den Fenstern der schutzwiirdigen Radume der Sanierungsgrenzwert
eingehalten wird (und der dann noch erforderliche passive Larmschutz vor-
gesehen wird). Dazu ein Beispiel:

Aktiver Larmschutz: Durch Errichtung von aktiven Larmschutzmafnahmen
(Larmschutzwand bzw. -wall) konnen die Emissionen an der Quelle gesenkt
werden (was im vorliegenden Fall aber nicht moglich ist).
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Weitere Hinweise koénnen dem Abschlussbericht, Stand 24.9.2020, ,Gemeinsame
AG BMK /UMK zu Zielkonflikten zwischen Innenentwicklung und Immissionsschutz
(Larm und Geriiche)* (|GemeinsameAG-BMK-UMK]) entnommen werden. Dar-
aus ein Auszug (z. T. moglicherweise im Widerspruch zu Urteil [BVerwG 4 C8.11]):

Die gemeinsame AG von BMK und UMK zu Zielkonflikten zwischen Innenentwicklung und
Immissionsschutz (Léarm und Geruch) schlagt folgende Rechtsanpassungen vor.

o Anderung der TA L&arm durch eine befristete Sonderregelung als neue Nummer 6.10 oder 7.5
(Experimentierklausel) durch folgenden Text (griin hervorgehoben ist die Auffassung der
Vertreterinnen und Vertreter der UMK, blau hervorgehoben ist die Auffassung der
Vertreterinnen und Vertreter der BMK, (Begriindung: siehe Kapitel 3.6.2):

,Sonderregel im Fall des Heranriickens von Wohnbebauung an
gewerbliche/industrielle Nutzung

(1) Im Falle des Heranrtickens von Wohnbebauung in urbanen Gebieten und Kern-, Dorf-
und Mischgebieten oder allgemeine Wohngebieten an gewerblich, industriell oder
hinsichtlich ihrer Gerduscheinwirkungen vergleichbar genutzte Gebiete gelten fiir die
heranriickende Wohnbebauung abweichend von Nr. 6.1 nachts die in Absatz 2
bezeichneten héheren Immissionsrichtwerte, wenn

1. der Bebauungsplan der Wiedernutzbarmachung von Fléchen, der Nachverdichtung
oder anderen MaBnahmen der Innenentwicklung dient

2. durch Festsetzungen im Bebauungsplan Fensterkonstruktionen festgelegt werden,
die eine ausreichende Luftzufuhr erméglichen und zugleich sicherstellen, dass die
Fassade ein gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3 R ges von wenigstens
30 dB/25 dB mit mindestens einem teilgedffneten Fenster aufweist,

3. auf einem AuBenbereich, der zum Aufenthalt fiir die Bewohner bestimmt ist, die
Immissionsrichtwerte nach 6.1 am Tag eingehalten werden und

4. in der Abwégung des Bebauungsplans die vorrangigen MaBnahmen des
Larmschutzes wie Nutzungszuordnung, aktiver Schallschutz, Baukérperstellung
und Grundrissgestaltung einbezogen und berticksichtigt wurden.

(2) Die Immissionsrichtwerte nachts betragen unter diesen Voraussetzungen abweichend
von Nr. 6.1 Satz 1 fiir

a. Urbane Gebiete 48 dB(A)/55 dB(A)
b. Kern-, Dorf- und Mischgebiete 48 dB(A)/55 dB(A)
c. allgemeine Wohngebiete /55 dB(A)

(3) Die Gerduschemissionen der zu beurteilenden Anlage miissen so niedrig sein, wie dies
nach dem Stand der Technik méglich ist.

6.3 Passiver Lirmschutz und textliche Festsetzungen

U.E. ist es nicht erforderlich Anforderungen an das Schalldimm-Mafs einzelner Bau-
teile bereits in der Ebene der Bauleitplanung festzulegen. Hierzu ist es vielmehr not-
wendig, detaillierte Angaben iiber das jeweilige Einzelbauvorhaben (Stellung der Ge-
baude, Fensterflichenanteil, Grofe der Rdume usw.) zu kennen, um i. V. mit den
Bestimmungen der DIN 4109 das erforderliche Schallddmm-Maf festlegen zu kénnen.
Aus diesem Grunde wird vorgeschlagen, im Bebauungsplan ggf. nur den Grundsatz
des passiven Larmschutzes sowie den mafigeblichen Aufsenlarmpegel zu fixieren und
dariiber hinaus auf die Bestimmungen der DIN 4109 zu verweisen.

Im vorliegenden Fall ist zwar bekannt, wie die Raume gestaltet werden sollen, aber
dies vermutlich noch nicht abschliefiend (insbesondere im Hinblick auf den Umgang
mit der festgestellten Sanierungsgrenzwertiiberschreitung). Es ist (deshalb) im Rah-
men der Bauleitplanung nicht sinnvoll, fiir jeden einzelnen Raum die Dimensionierung
der Schallddmmung der Aufenbauteile vorzunehmen, sondern es sollte/muss der Ein-
zelgenehmigung iiberlassen bleiben.

Der sog. “mafigebliche Aufienldrmpegel“ (MAP)ergibt sich geméf [DIN 4109-
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1:2018-01] aus der energetischen Summation (@) der berechneten Beurteilungspegel
flir den Zeitraum 6 bis 22 Uhr und 22 bis 6 Uhr im vorliegenden Fall wie folgt:

MAP TAG = (LT,Strasse + 3) ® (LT,TG—Wohnen + 3) @ (LT,Schiene + 3) @ (LT,Gewerbe + 3)

MAP NACHT = (LN,Strasse"']-?))@(LN,TG—Wohnen+13)ea(LN,Schiene+8)@(LN,Gewerbe"']-g)

Fiir Lgewerbe soll der maximal zuléssige Wert (Immissionsrichtwert IRW) beriicksich-
tigt werden, sofern keine hoheren Werte vorliegen. Im vorliegenden Fall wird davon
ausgegangen, dass Mafnahmen ergriffen werden, sodass die Immissionsrichtwerte
eingehalten werden (vergl. Kap. 5.4 auf Seite 31).

Mafsgeblich ist jeweils der groRere Wert (Tag oder Nacht), wenn nicht ausdriicklich
nur ein Beurteilungszeitraum mafsgebend ist.

Der Vollstandigkeit halber sei der mit einen mafgeblichen Auftenldrmpegel verbunde-
ne Larmpegelbereich angegeben:

Larmpegelbereich ~ MAP

I 55dB(A)
11 60dB(A)
I 65dB(A)
v 70dB(A)
% 75dB(A)
VI 80dB(A)

Die fiir Einzelnachweise erforderliche genauere Darstellung der Schallverteilung (,;maf-
gebliche Aufenldrmpegel”) erfolgte hier mittels Gebaudeldarmkarten (vgl. Anh. K).

Eine Moglichkeit der textlichen Festsetzung (unter Beachtung der bisherigen Aus-
fihrungen, insbesondere in Bezug auf Mafinahmen, die verhindern, dass
»sSanierungsgrenzwerte (bzw. stattdessen ,,Schwellenwerte fiir die Gesund-
heitsgefihrdung®) iiberschritten werden) ist:

Am Tage soll im Aufenbereich der Immissionsgrenzwert fiir M-Gebiete
(64dB) nicht tiberschritten werden. Bei Uberschreitung dieses Zielwertes
im Aufsenwohnbereich ist ein Immissionsschutznachweis vorzulegen.

Fiir schutzbediirftige Rdume (gem. DIN4109) ist Zielwert von (MU:
63/50dB; Tag/Nacht) einzuhalten, der als aus der DIN 18005 Beibl. 1
abgeleitete Orientierungswert zu verstehen ist. Bei Rdumen, die ,iiber-
wiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen®, ist der Orientierungswert
fiir die Tageszeit und die Nachtzeit einzuhalten, ansonsten gilt der Orien-
tierungswert fiir die Tageszeit. Ausnahmen hiervon sind nur in geringem
Umfange méglich (maximal 1dB(A) Abweichung). Bei Uberschreitung
des entsprechenden Orientierungswertes hat passiver Larmschutz — nach
DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau“ — zu erfolgen.

Passiver Larmschutz: Es sind die in Planen angegebenen mafigeblichen Au-
fsenldrmpegel bei der Dimensionierung der Schalldimmung der Aufsenbau-
teile zu beachten. Rdume, die liberwiegend zum Schlafen genutzt werden
kénnen, sind mit schallgeddmmten Liiftungséffnungen zu versehen, sofern
der erforderliche Luftaustausch gem. DIN 1946-6 nicht anders sicherge-
stellt wird. Weitere bauliche Ausfiihrungen von Bauteilen regeln sich nach
der DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau in der jeweils giiltigen Fassung.
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Uberschreitung Sanierungsgrenzwert (Nachfolgendes gilt zusétzlich zur
Anforderung ,Passiver Léarmschutz“): Bei einer Immissionsbelastung
(Summenbelastung aus StraBen- und Schienenverkehrsgerdusche), die
oberhalb von Sanierungsgrenzwerten liegt, ist dann die Unterbringung
schutzwiirdiger Nutzungen méglich, wenn Mafnahmen [hier sind (ggf. aus-
gewéhlte) Mafsnahmen nach Kap. 6.2 auf Seite 34 zu nennen] ergriffen
werden. (Wenn dabei Manahmen ergriffen werden, die zu einer Pegelmin-
derung vor der eigentlich zu schiitzenden Aufsenfassade fiihren, ist diese
Minderung bei der Dimensionierung des passiven Larmschutzes anrechen-
bar.)

Von den pauschalen Festsetzungen zum Schallschutz kann abgewichen wer-
den, wenn unter Beriicksichtigung konkreterer Berechnungen der Immis-
sionsschutz nachgewiesen wird.

Immissionsschutznachweis AuSenwohnbereich:

Bei Einrichtung von Aufsenwohnbereichen (zum ,Wohnen“ dienende Gar-
tenbereiche, Terrassen, Balkone und Loggien) ist ein rechnerischer Nach-
weis auf der Grundlage der Rechenvorschrift RLS-19 ,Richtlinie fiir den
Lédrmschutz an Strafen® und ,,Schall 03 Berechnung des Beurteilungspegels
fiir Schienenwege* vorzulegen, dass durch geeignete Maknahmen wie bei-
spielsweise Winde, Glasfassaden, (Teil-)Einhausungen etc. sichergestellt
ist, dass im Aufenwohnbereich der Immissionsgrenzwert fiir M-Gebiete
(64 dB) nicht iiberschritten wird. Dieser Nachweis ist fiir die Gebdudebe-
reiche zu erbringen, fiir die in den Pldnen (Summenbelastung aus Strafen-
und Schienenverkehrsgerausche) am Tage ein Beurteilungspegel von mehr
als 62dB(A) angegeben ist. Als ldngenbezogene Schallleistungspegel sind
dabei die aus dem schalltechnischen Gutachten 22424 zum B-Plan zu be-
achten.

Anmerkungen zum Vorschlag zu den textlichen Festsetzungen:

= Die Textstelle ,,Es sind die in Planen angegebenen mafigeblichen Aufsenlarmpegel
..."ist zu konkretisieren. Es ist klarzustellen, wo die entsprechenden Plane im
Bebauungsplan zu finden sind. Diese Pldne haben als Planinhalt die Angaben
nach Anhang K.

Die Textstelle ,,Dieser Nachweis ist fiir die Gebdudebereiche zu erbringen, fiir die
in den Plinen am Tage ein Beurteilungspegel von mehr als 62 dB(A) angegeben
ist.“ ist zu konkretisieren. Es ist klarzustellen, wo die entsprechenden Plane im
Bebauungsplan zu finden sind. Diese Pliane haben als Planinhalt die Angaben
nach Anhang H und dabei jeweils die obere Abbildung.

Die Textstelle ,Bei einer Immissionsbelastung (Summenbelastung aus Strafen-
und Schienenverkehrsgerdusche), die oberhalb von Sanierungsgrenzwerten liegt,
..“ ist zu konkretisieren. Es ist klarzustellen, wo die entsprechenden Pléne im
Bebauungsplan zu finden sind. Diese Pline haben als Planinhalt die Angaben
nach Anhang H und es sind die Gebédudefassaden-Bereiche gemeint, bei denen
am Tage der Pegel grofer als 70dB(A) (jeweils obere Abbildung) und nachts
grofer als 60 dB(A) (jeweils untere Abbildung) ist.
Achtung: Mit 70/60 wurden hier die Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefahrdung in Ansatz

gebracht; dariiber ist im Rahmen der Abwégung bzw. ggf. einer juristischen Priifung noch zu
befinden.
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*» Ein Nachweis fiir den Immissionsschutz im AuRenwohnbereich ist bei Uber-
schreiten des Immissionsgrenzwertes von 64 dB(A) erforderlich. Die Festsetzung
fordert aber einen Nachweis bereits ab (aufgerundet) 63 dB(A). Das liegt daran,
dass Reflexionen bei Loggien, Balkone und Terrassen (an der dazugehorigen Au-
fenfassade) den Beurteilungspegel gem. 16. BlmSchV pauschal um rd. 2dB(A)
erhohen.

= Die Anforderung an den passiven Schallschutz fiir die Nachtzeit gilt fiir R&ume,
die ,jiberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen®. Diese Formulierung der
[DIN 4109-2:2018-01] wird in dem Berechnungsbeispiel 2 des noch nicht rechts-
kraftigen DIN-Entwurfes [E DIN 4109-2:2020-05] dahingehend konkretisiert,
dass z.B. Wohnzimmer als Wohnrdume, die nicht iiberwiegend zum Schlafen
genutzt werden, klassifiziert werden.

(Passiver Larmschutz ist nur dort erforderlich, wo am Tage nach Anh. F oder
Anh. G, jeweils obere Abbildung, der Pegel mehr als 63dB(A) betridgt und
nachts nur dort, wo nach Anh. F oder Anh. G, jeweils untere Abbildung, der
Pegel mehr als 50 dB(A) betrégt.)

= Gilt fiir einen Raum die Anforderung an den passiven Larmschutz am Tage
und in der Nachtzeit (also beispielsweise ein Kinderzimmer), so ist die héhere
Anforderung (Pegelwert) aus Anh. K (also entweder die aus der oberen oder die
aus der unteren Abbildung) mafgeblich.

Folgendes ist weitergehend anzumerken:

Bei Hotelnutzungen ist es moglicherweise ausreichend, auch bei Uberschreitung
von Sanierungsgrenzwerten/Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefdhrdung al-
lein vorstehend ,passiver Larmschutz* zu fordern. Dies gilt insbesondere dann,
wenn dort kein ldngerfristiges Hotel-Wohnen erfolgt. Bekannt ist auch, dass
Hotel-Géstezimmer hiufig mit nicht-6ffenbaren Fenstern ausgestattet werden.

Die vorstehende Uberlegung kénnte auch fiir Biirordume gelten.

In einer ersten Stellungnahme des Umwelt-und Gartenamtes kam m. E. zum
Ausdruck, dass auch bei ,,gesundheitsgefihrdenden Situationen® es ausreichend
ist, wenn vorstehend ,passiver Larmschutz* umgesetzt wird. Das wiirde dann
bedeuten, dass der Vorschlag zur textlichen Festsetzung ,,Uberschreitung Sanie-
rungsgrenzwert” entfallen konnte.

Teilgeoflnete Bauteile sind bei Hochh&usern vermutlich wegen entstehender
Windgerdusche nicht moglich.

Bei teilgedffneten Bauteilen ist darauf zu achten, dass iiber diese eine aus-
reichende Luftversorgung erfolgt (ohne Einsatz von schallgeddmmten Liiftungs-
offnungen; moglich ist aber beispielsweise eine absorbierende Auskleidung von
Fensterlaibungen).

7 Zusammenfassung

Die Stadt Kassel beabsichtigt mit der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungs-
planes , Friedrich-Ebert-Strafte 18* die planungsrechtliche Absicherung eines geplanten
Wohn- und Geschiéftshauses in Kassel.
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Folgende Randbedingungen waren bei der Begutachtung zu beriicksichtigen bzw. sie
wurden mit der Stadt Kassel, Umweltamt, Herrn K&mpfer, vorab abgestimmt:

1) Ermittelt und beurteilt werden sollten

1A)
1B)

1C)

Strafsenverkehrsgerdusche, hervorgerufen durch die Friedrich-Ebert-Strafe,
Karthauserstrafie, Weifsenburgstrafe und Biirgermeister-Brunner-Strafse

Schienenverkehrsgerdusche, hervorgerufen durch die auf der Friedrich-
Ebert-Strafe verlaufende Strafenbahn

Immissionsbelastung der Nachbarschaft, hervorgerufen durch luft- und kli-
matechnische Anlagen des geplanten Geb#udes, durch die Gerduschab-
strahlung/Zufahrt der Tiefgarage und einer moglichen Aufenbewirtungs-
Terrasse.

Dariiber hinaus war zu beriicksichtigen:

24)

2B)

20)

Es wird vorausgesetzt, dass keine weiteren Emittenten auf das Planvorha-
ben einwirken, da keine Hinweise dafiir vorliegen, dass sich in der Nach-
barschaft Betriebe befinden, die bei dem geplanten Gebdude und in dessen
néchste Umgebung relevante Immissionen auslsen.

Typischerweise erfolgt in allgemeinen Bebauungsplénen die Darstellung
der Larmbelastung durch sogenannte Larmkarten, also als Darstellung des
Larms in der Fliche (ohne Beriicksichtigung von Gebéiuden darin). Wenn
es aber so ist, dass konkrete Bauvorhaben durch einen Bebauungsplan ab-
gebildet werden sollen (i. d. R, durch einen vorhabenbezogenen Bebauungs-
plan, so, wie im vorliegenden Fall), besteht die Moglichkeit, die Gerdusch-
situation auch durch Geb&audelarmkarten darzustellen. Letzteres bedeutet,
dass fiir die Auflenfassaden genau angegeben wird, welche Beurteilungs-
pegel bzw. mafgeblichen Aufenlarmpegel gelten. Die Darstellung der Ge-
rauschsituation in Form von Geb#audelarmkarten wird von der Stadt Kassel
bevorzugt.

Die Schutzwiirdigkeit des Plangebietes sollte als urbanes Gebiets (MU)
beriicksichtigt werden.

Es wurde festgestellt bzw. empfohlen (weitere Ausfithrungen sind den entsprechenden
Kapiteln des Gutachtens zu entnehmen):

1) Verkehrsgeridusche auf 6ffentlichen Verkehrsflichen

Bei der Beurteilung der Gerduschsituation sind folgende Sanierungsgrenzwerte
(SG), Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefdhrdung (SF), Immissionsgrenzwer-
te (IGW) und Orientierungswerte (OW) zu beachten:

Gebiet

Tag-SG Nacht-SG | Tag-SF  Nacht-SF | Tag-IGW  Nacht-IGW | Tag-OW Nacht-OW

MU-Gebiet

72dB 62dB 70dB 60dB 64dB 54dB 63dB 50dB

Orientierungswerte unterliegen der Abwéagung. In der Regel besteht beim Er-
reichen der Immissionsgrenzwerte kein Abwéagungsspielraum mehr, sondern es
sind Schallschutzmafnahmen vorzusehen.

In der Regel werden die Verkehrsgerdusche fiir Strafe und Schiene getrennt er-
mittelt und beurteilt. Da beide Immissionen zum Teil gemeinsam den Schwellen-
wert fiir die Gesundheitsgefahrdung als auch den Sanierungsgrenzwert erreichen,
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konnen sie somit in Summe dariiber liegen. Es wird deshalb hier vorgeschlagen,
bei der Beurteilung der Gerduschsituation diese beiden Emittenten zu addie-
ren, sofern die Summenbelastung grofer als der Immissionsgrenzwert ist. Die
Immissionsbelastung fiir den Prognosehorizont betrigt rechnerisch (in [dB(A)];
die Angaben gelten nur fiir die direkt strafenzugewandten Hausfronten):

Summe Strafien- und Schienenverkehrsgeriusche

B-B-Strafse F-E-Strafte Weiftenburgstr.
Geschoss Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
EG 67 bis 68 | 58 bis 61 | 70 bis 71 | 60 bis 63 | 59 bis 68 | 52 bis 56

1.0G 67 bis 68 | 58 bis 61 | 70 bis 71 | 63 bis 63 | 60 bis 67 | 53 bis 59
2.0G 66 bis 68 | 57 bis 61 | 70 bis 70 | 62 bis 63 | 60 bis 66 | 52 bis 59
3.0G 65 bis 68 | 57 bis 60 | 69 bis 70 | 62 bis 62 | 60 bis 66 | 51 bis 58
4.0G 65 bis 68 | 56 bis 60 | 69 bis 69 | 61 bis 62 | 59 bis 65 | 51 bis 58
5.0G 64 bis 67 | 55 bis 59 | 68 bis 69 | 61 bis 61 | 59 bis 65 | 50 bis 57
6.0G 64 bis 67 | 55 bis 59 | 68 bis 68 | 61 bis 61 | 59 bis 60 | 50 bis 51
7.0G 63 bis 66 | 55 bis 58 | 68 bis 68 | 60 bis 60 | 58 bis 59 | 50 bis 51
8.0G 63 bis 66 | 54 bis 58 | 67 bis 67 | 60 bis 60 | 58 bis 59 | 49 bis 50
9.0G 65 bis 65 | 57 bis 58 | 67 bis 67 | 59 bis 59 - -

10.0G 64 bis 65 | 56 bis 57 | 66 bis 66 | 59 bis 59 - -

11.0G 63 bis 64 | 56 bis 56 | 65 bis 65 | 58 bis 58 - -

Danach ist festzustellen, dass teilweise nachts der Sanierungsgrenzwert und die
Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefihrdung tiberschritten werden. Immissi-
onsgrenzwerte und somit Orientierungswerte werden an den Strafien zugewand-
ten Seiten iiberschritten, und dies zum Teil deutlich bis mehr als erheblich.

Im Innenhofbereich werden die Orientierungswerte sicher eingehalten. Die Im-
missionsbelastung auf den geplanten Dachterrassen betrigt am Tage maximal
59 dB(A). Das bedeutet, dass der Immissionsgrenzwert von 64 dB(A) sicher
eingehalten wird und auch der Orientierungswert von 63 dB(A).

In der Weilienburgstrafie liegt derzeit eine Kopfsteinpflaster-Oberfliche. Als
Larmminderungsmafinahme ist vorgesehen, diese Pflasteroberfliche gegen eine
mit einem geringeren Strafendeckschichtkorrektur-Wert auszutauschen. Dar-
iiber hinaus kénnte die Immissionsbelastung durch Strafkenverkehrsgerdusche
im Ostlichen Bereich (Weiienburgstrafe) weiter gemindert werden, wenn die
geplante ebene Pflasteroberfliche eine Asphaltoberfliche wére. Eine Larmmin-
derung wiirde auch resultieren, wenn die zuldssige Hochstgeschwindigkeit in der
Biirgermeister-Brunner-Strafe 30 km/h anstatt 50 km/h betragen wiirde.

2) Gewerbegerdusche

Grundsétzlich gilt, dass die Ausgestaltung bzw. Nutzung in den verschiedenen
Geschossen noch nicht abschliefsend klar ist. Genauso verhilt es sich mit den
erforderlichen lufttechnischen Anlagen auf den drei Blocken hinsichtlich Emis-
sionen und genauer Lage; hier sollte eine plausible Annahme getroffen bzw. von
vergleichbaren Vorhaben Emissionspegel abgeleitet werden. Fiir die Nutzung
der Tiefgarage werden erste, moglichst plausible Annahmen getroffen genauso
wie fiir den Lieferverkehr. Hinsichtlich der Ausgestaltung der Gaststéitte bzw.
den damit verbundenen Emissionen sollte orientiert festgestellt werden, welche
Voraussetzungen fiir einen Betrieb zu beachten sind. Somit ist insgesamt klar:
Im Rahmen dieses Gutachtens zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan werden
Randbedingungen angegeben, bei deren Einhaltung der Immissionsschutz insge-
samt gewahrleistet sein sollte; es bleibt aber nichts anderes iibrig, als die genaue
Ausgestaltung dem Einzelgenehmigungsverfahren zu {iberlassen.
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2A) Lufttechnische Anlagen auf den drei Blocken des Bauvorhabens

Bei der geplanten Bebauung betrigt nachts der Beurteilungspegel maximal
32dB(A) und am Tage 45dB(A). Die Immissionsrichtwerte werden also sehr
sicher eingehalten, sofern die hier fiir die Gerduschabstrahlung zugrunde geleg-
ten Randbedingungen zukiinftig zutreffend sind.

Auf den geplanten Dachterrassen betréagt die Immissionsbelastung am Tage ma-
ximal 55dB(A). Das bedeutet, dass der Immissionsrichtwert von 63 dB(A) sehr
sicher eingehalten wird. Anzumerken ist, dass eine Immissionsbelastung von 55
dB(A), hervorgerufen durch lufttechnische Anlagen, unter Umsténden dennoch
als storend bewertet werden konnte. Im Zuge der weiteren Planung sollte der
Bauherr deshalb entscheiden, ob die Immissionen auf der Dachterrasse geringer
ausfallen sollten (was aber fiir die Bauleitplanung nicht von Belang ist).

2B) Bistro/Gaststiitte

Fiir die Gerduschabstrahlung der Gaststéitte wurde ein relativ hoher Emissi-
onsansatz gewahlt. Damit wird an der Gebdudefassade an der Friedrich-Ebert-
Strafe am Tage der Immissionsrichtwert von 63 dB erst ab dem 5. OG eingehal-
ten. Zur Losung des Immissionskonfliktes ist auszufiithren:

- Den Lérmkarten kann entnommen werden, dass der Richtwert sicher
dann eingehalten wird, wenn ausschlieflich die (sowieso offenen) Au-
fenbewirtungsbereiche im Westen und Osten der Friedrich-Ebert-Strafe
betrieben werden (vergl. Anhang B auf Seite 56, 2. und 4 Anlagenblatt,
Gerauschquellen GA1 und GA2) und ansonsten die Aufenbauteile des
Bistros/Gaststétte geschlossen bleiben.

Erst im Einzelgenehmigungsverfahren kann geklidrt werden (wenn die
Randbedingungen genauer bekannt sind), wie viel Fliche der Glas-
AufRenfassade geéfinet werden kann.

- Ein Nacht-Betrieb des Bistros/Gaststitte wird mit Blick auf die Immis-
sionsbelastung ,aufen” moglich sein, wenn zwischen 22:00 und 6:00 Uhr
die Aufenbauteile geschlossen bleiben und kein Gastronomiebetrieb au-
fen erfolgt. Gleichwohl kann erst im Einzelgenehmigungsverfahren geklart
werden, welche Schalldimmung an die Aufienbauteile zu stellen ist und
ob beispielsweise im Bereich GA1 auch nachts eine Nutzung moglich ist.
Genauso kann erst im Zuge des Einzelgenehmigungsverfahrens geklart wer-
den, welche Anforderungen an die Schalldammung der Decken und Wénde
zu stellen ist, damit der Immissionsschutz innerhalb des Gebdudes gewahr-
leistet ist.

2C) Nutzung der Tiefgarage durch Gewerbetreibende

Die durch die Bewohner (Wohnungen) des Plangebdudes hervorgerufenen Im-
missionen bei Nutzung der Tiefgarage werden den allgemeinen Verkehrsge-
rauschen zugeordnet.

Hingegen sind die Immissionen, die durch Gewerbetreibende hervorgerufen wer-
den, nach der TA Larm zu beurteilen. Dabei wurde festgestellt:

Im Anhang 1.2 auf Seite 113 ist die néchtliche Immissionsbelastung durch
An- oder Abfahrt von 10 Pkw in einer Nachtstunde dargestellt. Es zeigt
sich, dass am Plangebdude der Nacht-Immissionsrichtwert von 45dB(A) nur
in unmittelbarer Umgebung der Einfahrt nicht eingehalten werden kann, die
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Uberschreitung betriigt im dariiberliegenden Geschoss maximal 4dB(A). (Ei-
ne schallabsorbierende Verkleidung der Tiefgaragen-Zufahrt verringert den Be-
urteilungspegel aus Erfahrung um maximal 2dB(A).) Auch dem Anhangteil
~Kurzzeitige Gerduschspitzen® ist zu entnehmen, in welchem Abstand erst der
Immissionsrichtwert fiir kurzzeitige Gerduschspitzen von 65dB(A) nachts ein-
gehalten wird (der entsprechende Bereich ist etwas grofer als der, fiir den die
Uberschreitung des Immissionsrichtwertes festgestellt wurde). Dies ist bei der
weiteren Planung zu beachten bzw. dort kénnen keine Schlafnutzungen unter-
gebracht werden, bzw. nur dann, wenn die Fenster nicht 6ffenbar sind.

Bei der vorhandenen Bebauung gegeniiber der Tiefgaragenzufahrt wird der
Nacht-Immissionsrichtwert gut eingehalten und der Immissionsrichtwert fiir
kurzzeitige Gerduschspitzen unterschritten.

Am Tage ist die Nutzung der Tiefgarage unproblematisch, es sind deutlich mehr
Pkw-Bewegungen (um ca. Faktor 10) moglich, als hier berticksichtigt. Die Re-
serve in der Nachtzeit betriigt mindestens Faktor 2 (in Bezug auf die gegen-
iiberliegende Wohnbebauung; fiir die geplante Bebauung wére derUmfang der
beschriebenen Richtwertiiberschreitung dann grofser).

3) Es wurden Hinweise zur weiteren Planung und Vorschlige fiir mogliche
textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan hinsichtlich der Gerduscheinwir-
kungen gegeben. Das hier vorgestellte Ergebnis einer moglichen Abwagung be-
riicksichtigt die Festsetzung passiver Larmschutzmafnahmen und fordert einen
Immissionsschutznachweis bei der Errichtung von Aufienwohnbereichen (Terras-
sen, Balkone, Loggien) im straffennahen Bereich.

In Raumen hinter AuRenfassaden, fiir die eine Uberschreitung der Sanierungs-
grenzwerte (oder: Schwellenwerte fiir die Gesundheitsgefahrdung) festgestellt
wurde, ist die Unterbringung schutzwiirdiger Nutzungen nicht ohne Weiteres
moglich (,Larmschutzfenster zwecks Konfliktbewéltigung zu projektieren wird
i.d. R. als nicht ausreichend angesehen). Losungsvorschlidge zur Konfliktbewél-
tigung sind dem Kapitel 6.2 zu entnehmen (z. B. Laubenginge o. A. Vorbauten).

Bunsenstr. 9¢ D-37073 Gottingen Telefon: (0551) 54 858-0 Telefax: (0551) 54858-28



‘ll IIIIIIIIIIII
Akustikbiro Goéttingen
Gutachten 22424 30.9.2022 Akustikbiiro Géttingen Seite 45

8 Hinweise

Die hier durchgefiihrte Bewertung der Immissionssituation ist Ausdruck der Erfahrun-
gen des Unterzeichners; sie ersetzt aber nicht eine mdéglicherweise erforderliche Prii-
fung immissionsschutzrechtlicher, planungsrechtlicher oder auch bauordnungsrechtli-
cher Belange. Gleiches gilt fiir die getroffenen Vorschlidge zu textlichen Festsetzungen
als auch zur Abwéagung.

Im Sinne des Urheberrechts bedarf die Verdffentlichung des Gutachtens in jeder Form
(Papierkopie, Weiterversenden per E-Mail, Internet etc.), auch nur auszugsweise, der
Zustimmung des Unterzeichners. Hiervon ausgenommen ist eine zweckgebundene 6f-
fentliche Auslegung der Originalgutachten und eine Weitergabe an Verfahrensbetei-
ligte bzw. Trager offentlicher Belange.

Um sicher zu gehen, dass das vorliegende Gutachten seinem letzten Stand entspricht
und vollsténdig ist, ist Riicksprache mit dem Akustikbiiro Gottingen erforderlich.

< Rul

Aline Sprung, M. Sc. Dipl.-Phys. Stefan Rosler
(Sachbearbeiterin) (fachlich Verantwortlicher)

Akustikbiiro Géttingen
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Anhang A Karten und Plane

A.1  Ubersichtsplan zum Plangebiet

Mafistab 1:2.500; Norden ist ,,oben®. Plangebiet: Griin umrandet
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A.2 Entwurf Bebauungsplan

Mafstab 1:1.000; Norden ist ,,oben‘

Vorhabengebiet:
Urbane Nutzung

GR 3.500
GF 23.000
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A.3 Kubatur, Perspektive Siid

T

[

FRIEDRICH-EBERT-STRASSE WEISSENBURGSTRASSE

BURGERMEISTER-BRUNNER-STRASSE
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A.4 Grundrisse

Mafstab 1:800; oben: Ebene -2, unten: Ebene -1
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Mafstab 1:800; oben: Ebene 00 (EG), unten: Ebene 01
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Mafstab 1:800; oben: Ebene 02 bis 04, unten: Ebene 05 Stafelgeschoss
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unten: Ebene 07-08 Wohn-Wohn

Mafsstab 1:800; oben: Ebene 06 Sondernutzung,

1
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Mafstab 1:800; oben: Ebene Ebene 07-08 Wohn-Biiro, unten: Ebene 09 bis 11

: [
B

: i
i

Bunsenstr. 9c D-37073 Gottingen Telefon: (0551) 54 858-0 Telefax: (0551) 54858-28



‘ll IIIII lllllll
Akustikbiro Goéttingen
Gutachten 22424 30.9.2022 Akustikbiiro Géttingen Seite 56

Anhang B Digitalisierung

Ubersichtskarte der Digitalisierung
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Emissionslinie
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Zeichenerklarung
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3D-Darstellung der Flachenschallquellen der lufttechnischen Anlagen und Gastronmie

Zeichenerklarung
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Anhang C Verkehrsmengenangaben Strafte und
Emissionspegel

Oben: Exemplarische Darstellung Knotenstrom, Mai 2018

931_Friedrich-Ebert-StraBe_KarthduserstraRBe - Knotenpunkt(e) Erstellt durch: Stadt Kassel
Di. 15 Mai 2018 Friedrichsstrafe 36, 34117 Kassel,
Gesamtdauer (00-00 Uhr (+1)) Kassel, HE, 34117, DE

Lieferwagen, Pkw, Krad

Alle Abbiegebeziehungen

1D: 530420, Standort: 51.314621, 9.485741, Seitennummer: 931_Friedrich-Ebert-
Strale_Karthduserstralle

[N] Blrgermeister-Brunner-StraBBe

Gesamt:5129
Ein : 2963 Aus :2166
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1066
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—
<

i,
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5200
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Ein : 6979

1545

" 5 56

1320

Gesamt : 12953
[O] Friedrich-Ebert-StraBe

4977

[W] Friedrich-Ebert-StraBBe
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Aus : 5974
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[Birgermeister-Brunner-Straiie Friedrich-Ebert-Strake Karthauserstralie Friedrich-Ebert-Strae

Richtung S Richtung W Richtung N Richtung O

Links Geradeaus _Rechts U-Turn FuBgéinger in Fugénger gfLinks Geradeaus _Rechts U-Turn FuBgénger in FuBgéinger g{Links Geradeaus _Rechts U-Tum FuBgéinger in Fugéinger gfLinks Geradeaus _Rechts U-Turn Fuligénger in Fulgéinger g
Krad 2 13 B 0 0 0| 27 79 0 1 0 0 6 K 3 0 0 0 7 81 B 2 0 0
Pkw 389 1007 1385 0 0 0| 1426 4860 169 55 0 0 344 625 502 0 0 0 1240 4660 384 44 0 0
Lieferwagen 21 46 82 0 0 0| 2 261 9 0 0 0 13 32 24 0 0 0 63 236 18 0 0 0
Lkw_ohne_Anhénger 7 1 25 0 0 0| 15 81 2 1 0 0 4 2 12 0 0 0 19 76 8 0 0 0
Lkw_mit_Anhanger 0 0 1 0 0 0| 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1 6 0 0 0 0
Busse 0 0 2 0 0 0| 1 197 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 192 1 0 0 0
|Summe TAG + NACHT (muss mit 24/h 419 1077 1513 o o 0 1562 5481 180 57 o 0] 367 670 541 o o 0 1340 5251 419 46 o 0]
Nacht
Krad [ 1 0 [ 0 0| 1 5 0 0 ) 0 0 2 0 [ 0 0| 0 6 1 0 ) 0
Pkw 19 43 78 0 0 0| 3% 356 21 3 [ 0 10 2 15 0 0 0| o7 317 16 1 0 0
Lieferwagen 4 3 6 0 0 0| 3 22 0 0 0 0 1 3 0 [ 0 0| 5 12 [ 0 [ 0
Lkw_ohne_Anhéinger 0 0 2 0 0 0| 3 15 0 0 0 0 ) 0 1 0 0 0| 2 8 2 0 [ 0
Lkw_mit_Anhanger [ 0 0 0 0 0| 0 1 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0| 0 2 0 0 [ 0
Busse 0 0 [ 0 0 0| 0 20 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0| 0 24 0 0 [ 0
(Gesamt NACHT 23 47 86 [) 0 0| 43 419 21 3 ) 0 1 31 16 [) 0 0| 104 369 19 1 0 0
PkwLieferwagen 22 454 828 0 0 0| 384 3736 21 3 ) 0 108 284 15 ) 0 0| 101 3266 16 1 ) 0
Lkw1: Lkw+Busse 08 06 32 0 0 0| 36 394 [ 0 [ 0 02 06 1 0 0 0| 3 344 2 0 [ 0
Lkw2: LkwA+ Krad 0 1 0 0 0 0| 1 6 0 0 [ 0 0 2 0 [ 0 0| 0 8 1 0 [ 0
p1% 348% 1,28% 372% 837% 9,40% 1.82% 194% 6,25% 2,88% 932%  1053%
2% 220% 233% 1.43% 645% 217% 5.26%
Tag
Krad 2 12 18 [ 0 0| 26 74 0 1 0 0 9 3 [ 0 0 17 7 7 2 0 0
Pkw 370 964 1307 0 0 0| 1390 4504 148 52 0 0 334 599 487 0 0 0| 1143 4343 368 33 0 0
Lieferwagen 17 43 76 0 0 0| 89 239 9 0 0 0 12 29 24 0 0 0| 58 224 18 0 0 0
Lkw_ohne_Anhéinger 7 1" 23 0 0 0| 12 66 2 1 0 0 4 2 1 0 0 0| 17 68 6 0 0 0
Lkw_mit_Anhanger 0 0 1 0 0 0| 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1 4 0 0 0 0
Busse 0 0 2 0 0 0| 1 177 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 168 1 0 0 0
Gesamt TAG 396 1030 1427 0 0 0| 1519 5062 159 54 [ 0 356 639 525 [ 0 0| 1236 4882 400 35 [ 0
Pkw+Lieferwagen 3836 9984 1367,8 [ 0 0| 1461,2 46952 1552 52 0 0 3436 6222 506,2 0 0 0 1189.4 45222 3824 33 0 0
Lkw1: Lkw+Busse 104 196 40,2 0 0 0| 308 2908 38 1 0 0 64 78 158 0 0 0| 286 2808 106 0 [ 0
Lkw2: LkwA+ Krad 2 12 19 0 0 0| 27 76 0 1 [ 0 6 9 3 0 0 0| 18 79 7 2 0 0
p1% 263% 1,90% 2,82% 2,03% 574% 2,39% 1,85% 1,80% 1,22% 301% 231% 5,75% 2,65%
p2% 051% 1,17% 1.33% 1,78% 1.50% 1.85% 1,69% 1.41% 057% 1,46% 1,62% 1.75% 571%
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Emissionspegelberechnung Strafenverkehr
Strale KM DTV | vPkw StraRenoberflache Steigung | D Refl M |pLkw1 |[pLkw2 M |pLkw1 |pLkw2 |L'w L'w
Tag Tag (Tag Tag Nacht [Nacht Nacht |Tag Nacht
Kfz/24h| km/h % dB(A) | Kfzlh |% % Kfzlh |% % dB(A) |dB(A)
[1b] Friedrich-Ebert-StraRe 0,000 | 7408 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,4 0,0 430 4,50 1,40 66 7,50( 1,001 81,0 73,1
[1b] Friedrich-Ebert-StralRe 0,002 | 7408 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,4 0,0 430 4,50 1,40| 66 7,50( 1,00, 809 73,0
[1b] Friedrich-Ebert-StraRe 0,048 | 7408 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,3 1,0 430 4,50 1,40| 66 7,50 1,00, 80,7 728
[1b] Friedrich-Ebert-Stralle 0,061 | 7408 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,3 1.1 430 4,50 1,40| 66 7,50 1,00, 804| 725
[1b] Friedrich-Ebert-StraRe 0,078 | 7408 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,4 0,7 430 4,50 1,40 66 7,50 1,001 796| 717
[1b] Friedrich-Ebert-StralRe 0,094 | 7408 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,4 1,0 430 4,50 1,40| 66 7,50( 1,001 795 716
[1b] Friedrich-Ebert-StraRe 0,122 | 7408 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,4 11 430 4,50 1,40 66 7,50 1,000 791 712
[1b] Friedrich-Ebert-Strae 0,154 | 7408 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,2 0,6 430 4,50 1,40 66 7,50/ 1,00/ 786| 70,7
[1a] Friederich-Ebert-StralRe 0,000 | 7064 50 Asphaltbetone <= AC11 0,1 1,2 410 4,50 1,60| 63 7,20 160 79,0 712
[1a] Friederich-Ebert-Strake 0,003 | 7064 50 Asphaltbetone <= AC11 0,1 0,6 410 4,50 1,50 63 7,20 160 784| 70,6
[1a] Friederich-Ebert-StralRe 0,013 | 7064 50 Asphaltbetone <= AC11 0,1 11 410 4,50 1,60| 63 7,20 1,60 79,0 711
[1a] Friederich-Ebert-Strake 0,061 | 7064 50 Asphaltbetone <= AC11 0,2 1,0 410 4,50 1,50 63 7,20 160 794| 716
[1a] Friederich-Ebert-Strale 0,072 | 7064 50 Asphaltbetone <= AC11 0,2 0,7 410 4,50 1,60| 63 7,20 1601 794| 716
[1a] Friederich-Ebert-Strae 0,087 | 7064 50 Asphaltbetone <= AC11 0,2 1,2 410 4,50 1,50 63 7,20 160/ 80,1 723
[1a] Friederich-Ebert-StralRe 0,105 | 7064 50 Asphaltbetone <= AC11 1,0 11 410 4,50 1,60| 63 7,20 160 805 726
[1a] Friederich-Ebert-Strake 0,118 | 7064 50 Asphaltbetone <= AC11 0,2 0,0 410 4,50 1,50| 63 7,20 1,60 799| 720
[1a] Friederich-Ebert-StralRe 0,165 | 7064 50 Asphaltbetone <= AC11 0,2 0,0 410 4,50 1,50| 63 7,20 1,60/ 80,8 73,0
[2a] Friedrich-Ebert-StraRe 0,000 | 6264 50 Asphaltbetone <= AC11 2,7 0,0 366 4,80 1,30| 51 8,10| 1,80/ 80,5 724
[2a] Friedrich-Ebert-StralRe 0,002 | 6264 50 Asphaltbetone <= AC11 27 0,0 366 4,80 1,30| 51 8,10 1,80, 804| 724
[2a] Friedrich-Ebert-Strae 0,031 | 6264 50 Asphaltbetone <= AC11 0,1 0,4 366 4,80 1,30| 51 8,10( 1,80 799| 718
[2a] Friedrich-Ebert-StralRe 0,076 | 6264 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,3 0,0 366 4,80 1,30| 51 8,10( 1,80 783| 70,2
[2a] Friedrich-Ebert-StraRe 0,135 | 6264 50 Asphaltbetone <= AC11 -1,9 0,0 366 4,80 1,30| 51 8,10/ 1,80 77,3] 69,2
[2b] Friedrich-Ebert-Stralle 0,000 | 7288 50 Asphaltbetone <= AC11 1,0 0,0 425 4,40 1,40| 61 8,10 1,30 77,9 69,9
[2b] Friedrich-Ebert-StraRe 0,143 | 7288 50 Asphaltbetone <= AC11 0,2 0,4 425 4,40 1,40| 61 8,10( 1,30 80,7| 727
[2b] Friedrich-Ebert-StralRe 0,190 | 7288 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,4 0,0 425 4,40 1,40| 61 8,10 1,30 80,2 722
[2b] Friedrich-Ebert-Strae 0,218 | 7288 50 Asphaltbetone <= AC11 0,0 0,0 425 4,40 1,40| 61 8,10/ 1,30/ 80,9| 72,9
[3] Birgermeister-Brunner-Stralle 0,000 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,3 0,0 327 2,00 1,00| 42 2,20 0,80 764 675
[3] Burgermeister-Brunner-Stralle 0,076 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,5 0,3 327 2,00 1,00( 42 2,20 0,80| 76,8 67,8
Strake KM DTV | vPkw StraRenoberflache Steigung | D Refl M |pLkw1 [pLkw2 M |pLkw1 |pLkw2 |L'w L'w
Tag Tag |Tag Tag Nacht [Nacht  |Nacht [Tag [Nacht
Kfz/24h| km/h % dB(A) | Kfz/h (% % Kfz/h |% % dB(A) |dB(A)
[3] Birgermeister-Brunner-Stralle 0,089 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,9 0,0 327 2,00 1,00| 42 2,20 0,80 764 675
[3] Burgermeister-Brunner-Strale 0,109 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,9 0,2 327 2,00 1,00 42 2,20 0,80 766 67,7
[3] Birgermeister-Brunner-Stralle 0,111 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 2,0 0,0 327 2,00 1,00( 42 2,20 0,80| 76,4 67,5
[3] Burgermeister-Brunner-Strale 0,118 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -0,8 0,1 327 2,00 1,00( 42 2,20 0,80| 76,6/ 67,6
[3] Birgermeister-Brunner-Stralle 0,130 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -3,6 0,0 327 2,00 1,00| 42 2,20 0,80 76,6 67,6
[3] Burgermeister-Brunner-Strale 0,138 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -3,3 0,0 327 2,00 1,00( 42 2,20 0,80| 76,5 67,6
[3] Burgermeister-Brunner-Stralle 0,157 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -4,1 0,0 327 2,00 1,00| 42 2,20 0,80 766 67,7
[3] Burgermeister-Brunner-Stralte 0,176 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -3,9 0,0 327 2,00 1,00( 42 2,20 0,80| 76,6/ 67,7
[3] Burgermeister-Brunner-Strale 0,191 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -39 0,7 327 2,00 1,00| 42 2,20 0,80 774 685
[3] Burgermeister-Brunner-Stralte 0,194 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -3,9 0,0 327 2,00 1,00( 42 2,20 0,80| 76,8 67,8
[3] Burgermeister-Brunner-Strale 0,203 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -5,3 0,6 327 2,00 1,00| 42 2,20 0,80 779 68,9
[3] Birgermeister-Brunner-Stralle 0,266 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -3,6 0,0 327 2,00 1,00( 42 2,20 0,80| 78,5 69,5
[3] Burgermeister-Brunner-Strale 0,310 | 5568 50 Asphaltbetone <= AC11 -6,8 0,0 327 2,00 1,00( 42 2,20 0,80 80,1 71,1
[4] Karthduser StralRe 0,000 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -17 0,0 279 1,90 1,30 21 4,40 2,80 756( 654
[4] Karthduser Strake 0,004 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -1,7 0,0 279 1,90 1,30 21 4,40| 2,80 756( 65,3
[4] Karthauser StralRe 0,100 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -2,9 0,7 279 1,90 1,30 21 4,40| 280 739 63,7
[4] Karthauser StralRe 0,102 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -2,9 0,0 279 1,90 1,30 21 4,40| 280| 732 63,0
[4] Karthauser StralRe 0,106 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -1.2 0,2 279 1,90 1,30 21 4,40 2,80 732 63,0
[4] Karthauser StralRe 0,113 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -1,2 0,0 279 1,90 1,30 21 4,40| 280 728 626
[4] Karthauser StralRe 0,115 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -1,2 1,6 279 1,90 1,30 21 4,40 2,80 743| 641
[4] Karthauser StralRe 0,127 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -1,2 0,5 279 1,90 1,30 21 4,40 2,80 73,0 628
[4] Karthauser Strale 0,130 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -1,2 1,6 279 1,90 1,30 21 4,40 2,80 74,2 64,0
[4] Karthauser StralRe 0,135 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -1,2 1,6 279 1,90 1,30 21 4,40| 2,80 742 64,0
[4] Karthauser Strale 0,151 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -0,7 1,3 279 1,90 1,30 21 4,40 2,80 739 63,7
[4] Karthauser StralRe 0,161 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -0,7 0,0 279 1,90 1,30 21 4,40| 280 726 624
[4] Karthauser Strake 0,166 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -0,7 0,7 279 1,90 1,30 21 4,40 2,80 733 631
[4] Karthauser StralRe 0,171 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -0,7 0,2 279 1,90 1,30 21 4,40| 2,80 72,7 625
[4] Karthauser Strake 0,173 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -0,7 0,6 279 1,90 1,30 21 4,40| 2,80 73,2 63,0
Strake KM DTV | vPkw StraRenoberflache Steigung | D Refl M |pLkw1 [pLkw2 M |pLkw1 [pLkw2 [L'w L'w
Tag Tag |Tag Tag Nacht [Nacht  |Nacht [Tag [Nacht
Kfz/24h| km/h % dB(A) | Kfzih |% % Kfzh |% % dB(A) |dB(A)
[4] Karthduser Stralke 0,177 | 4636 30 Asphaltbetone <= AC11 -0,7 0,0 279 1,90 1,30 21 4,40| 2,80 72,6 624
[5] WeiRenburgstrale 0,000 632 30 Asphaltbetone <= AC11 1,8 0,0 36 3,40 1,80 7 3,40( 1,30 67,0 59,6
[6] WeiRenburgstrale 0,014 632 30 Asphaltbetone <= AC11 25 0.4 36 3,40 1,80 7 3,40( 130 672 599
[5] WeiRenburgstrale 0,016 632 30 |Pflaster auf ebener Oberfl. 3,0 0,9 36 3,40 1,80 7 340( 130 71,1 638
[5] WeiRenburgstrale 0,020 | 632 30 |Pflaster auf ebener Oberfl. 41 0,0 36 3,40 1,80 7 3,40( 1,30 702 629
[6] WeiRenburgstrale 0,026 632 30 |Pflaster auf ebener Oberfl. 4.1 0,3 36 3,40 1,80 7 3,40 1,30 70,4| 63,1
[5] WeiRenburgstralke 0,039 632 30 |Pflaster auf ebener Oberfl. 4,5 0,9 36 3,40 1,80 7 3,40 1,30 70,7 633
[5] WeiRenburgstrale 0,072 632 30 |Pflaster auf ebener Oberfl. 2,2 0,0 36 3,40 1,80 7 3,40 1,30/ 68,7| 614
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Anhang D Verkehrsmengenangaben Schiene und
Emissionspegelberechnung

Auf der Friedrich-Ebert-Strafe verkehrende Strafenbahnlinien

Linie Relation Haltestelle 06-22 Uhr | 22-6 Uhr [ 06-22 Uhr | 22-6 Uhr | 06-22 Uhr | 22-6 Uhr
Mo-Fr Samstag Sonn- / Feiertage

4 Druseltal --> Birgerhaus KarthduserstraBe 63 9 49 5 32 4
Burgerhaus --> Druseltal KarthduserstraBe 57 6 45 5 32 4
; Mattenberg --> Wolfsanger KarthduserstraRe 56 7 0 0 0 0
Wolfsanger --> Mattenberg KarthauserstraRe 57 1 0 0 0 0
3 Hessenschanze --> Kaufungen Papierfabrik Karthauserstrale 61 9 44 6 25 6
Kaufungen Papierfabrik --> Hessenschanze Karth&userstrale 51 6 44 4 24 4

Zusammenfassung der Richtungen sowie Bildung es gewichteten Mittelwertes

Relation 06-22Uhr | 22-6Uhr | 06-22Uhr | 22-6 Uhr |06-22 Uhr| 22-6 Uhr [gew. Mittelwert
Mo-Fr Samstag Sonn- / Feiertage |Tag Nacht
Richtung West (Drusetal/Mattenberg/Hessenschanze) 165| 13 89| 9 56| 8 138,6 11,7
Richtung Ost (Biirgerhaus/Wolfsanger/Kaufungen Papierfabrik) 180] 25 93[ 11 57| 10 150,0 20,9
[2] Linie 4/7/8 Gleis: Richtung: Drt \anze Abschnitt: 1 Km: 0+000
Zugart Anzahl Zlige Geschwin- Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit je Zug Max Tag Nacht
km/h m 0m 4m 5m 0m 4m 5m
1 StralBenbahn Niedeflurfahrzeug mit Klimaanlage 138.6 11,7 50 26 - 77,0 59,5 - 69,3 51,7 -
- Gesamt 1386 117 - - - 770 59.5 - 693 517 -
Schienen- Fahrflachen- Strecken- | Kurvenfahr- Gleisbrems- Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand geschwindigl gerdusch gerausch KL Quietschgerausche Geréusche KBr KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+000_| StraBenbahn: feste Fahrbahn - - - - - - - -
[1] Linie 4/7/8 Gleis: Richtung: Biirgerhaus/Wolfsanger/Kaufungen Papierfabrik Abschnitt: 1 Km: 0+000
Zugart Anzahl Ziige Geschwin- Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit je Zug Max Tag Nacht
km/h m om 4m 5m Om 4m 5m
1 Stralenbahn Niedeflurfahrzeug mit Klimaanlage 150,0 20,9 50 26 - 774 59,8 - 718 54,3 -
- Gesamt 1500 209 - - - 774 59.8 - 718 54.3 -
Schienen- Fahrflachen- Strecken- | Kurvenfahr- Gleisbrems- Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand geschwindig| gerausch gerdusch KL Quietschgeréausche Geréusche KBr KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+000 | StraRenbahn: feste Fahrbahn - - - - - - - -
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Anhang E Einzelpunktberechnungen Gewerbelarm

10rt Nutzung| SW LrT LrN RW,T RW,N | RW,T,max | RW,N,max | LrT,diff | LrN,diff LT,max LN,max [LT,max,diff | LN,max,diff
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB dB
(1) Mi EG| 56,1 14,2 60 45 90 65 -3,9 -30,8 24,8 254 -
1) ™I 1.0G| 57,2 | 153 60 45 90 65 2,8 29,7 27,0 27,3
(11) MI 2.0G| 56,7 16,5 60 45 90 65 -3,3 -28,5 25,2 25,5 - -
(1) MI 3.0G| 56,2 18,1 60 45 90 65 -3,8 -26,9 25,5 25,7 -
(12) MI EG| 539 14,6 60 45 90 65 -6,1 -30,4 22,9 23,6 -
(12) Mi 1.0G| 551 15,7 60 45 90 65 -4,9 -29,3 24,7 25,1 -
(12) Mi 2.0G| 544 17,2 60 45 90 65 -5,6 -27,8 254 25,7 -
(12) MI 3.0G| 53,8 18,6 60 45 90 65 -6,2 -26,4 25,7 25,9 ---
(13) Mi EG| 413 16,0 60 45 90 65 -18,7 -29,0 24,5 25,0 -
(I3) ™I 1.0G| 416 | 16,9 60 45 90 65 18,4 -28,1 25,0 25,2
(13) MI 2.0G| 422 18,2 60 45 90 65 -17,8 -26,8 253 253 -
(13) Mi 3.0G| 424 19,7 60 45 90 65 -17,6 -25,3 254 254 -
(13) MI 4.0G| 426 21,9 60 45 90 65 -17,4 -23,1 25,4 25,4 -
(14) Mi EG| 39,0 15,8 60 45 90 65 -21,0 -29,2 24,1 24,6 -
(14) ™I 1.0G| 396 | 16,5 60 45 90 65 204 285 24,6 24,7
(14) Mi 2.0G| 40,2 17,8 60 45 90 65 -19,8 -27,2 24,9 249 - -
(14) Mi 3.0G| 404 19,3 60 45 90 65 -19,6 -25,7 24,9 24,9 -
(14) MI 4.0G| 40,8 21,6 60 45 90 65 -19,2 -23,4 24,9 24,9 ---
(15) Mi EG| 36,2 16,1 60 45 90 65 -23,8 -28,9 25,8 26,2 -
(15) Mi 1.0G| 377 17,5 60 45 90 65 -22,3 -27,5 26,4 26,4 -
(15) Mi 2.0G| 380 19,3 60 45 90 65 -22,0 -25,7 26,4 26,4 -
(15) Mi 3.0G| 388 22,2 60 45 90 65 -21,2 -22,8 26,1 26,1 -
(15) MI 4.0G| 40,3 24,9 60 45 90 65 -19,7 -20,1 26,1 26,1 -
10rt Nutzung| SW LrT LrN RW,T RW,N | RW,T,max | RW,N,max | LrT,diff | LrN,diff LT,max LN,max [LT,max,diff | LN,max,diff
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB dB
(16) Mi EG| 34,0 16,0 60 45 90 65 -26,0 -29,0 27,8 28,4 -
(16) Mi 1.0G| 343 171 60 45 90 65 -25,7 -27,9 28,5 28,7 -
(16) ™I 2.0G| 350 | 189 60 45 90 65 25,0 -26,1 28,7 28,7
(16) MI 3.0G| 36,8 21,9 60 45 90 65 -23,2 -23.1 28,9 28,9 - -
(16) MI 4.0G| 38,0 23,5 60 45 90 65 -22,0 -21,5 29,0 29,0 -
(17) Mi EG| 371 32,4 60 45 90 65 -22,9 -12,6 55,6 55,7 -
(17) Mi 1.0G| 373 32,9 60 45 90 65 -22,7 -12,1 56,0 56,0 -
(17) Mi 2.0G| 376 32,8 60 45 90 65 -22,4 -12,2 55,9 55,9 -
(17) M| 3.0G| 37,6 32,8 60 45 90 65 -22,4 -12,2 56,1 56,5 -—- -
(18) MK EG| 432 36,9 60 45 90 65 -16,8 -8,1 61,5 61,5 -
(18) MK 1.0G| 42,1 36,6 60 45 90 65 17,9 8.4 60,9 60,9
(18) MK 2.0G| 418 36,2 60 45 90 65 -18,2 -8,8 60,3 60,3 -
(18) MK 3.0G| 41,2 35,7 60 45 90 65 -18,8 -9,3 59,6 59,6 -~
(19) MK EG| 44,8 37,5 60 45 90 65 -15,2 -7.5 62,0 62,0 -
(19) MK 1.0G| 431 37,2 60 45 90 65 -16,9 -7.8 61,5 61,5 -
(19) MK 2.0G| 425 | 367 60 45 90 65 175 83 60,8 60,8
(19) MK 3.0G| 41,7 36,1 60 45 90 65 -18,3 -8,9 59,9 59,9 - -
(110) MK EG| 463 371 60 45 90 65 -13,7 -7.9 61,5 61,5 -
(110) MK 1.0G| 449 36,8 60 45 90 65 -15,1 -8,2 61,0 61,0 -
(110) MK 2.0G| 44,0 36,3 60 45 90 65 -16,0 -8,7 60,4 60,4 -
(110) MK 3.0G| 431 35,8 60 45 90 65 -16,9 -9,2 59,6 59,6 ---
(1) Mi EG| 50,2 32,9 60 45 90 65 -9,8 -12,1 56,3 56,3 -
(11) Mi 1.0G| 49,8 33,1 60 45 90 65 -10,2 -11,9 56,5 56,5 -
10rt Nutzung| SW LrT LrN RW,T RW,N | RW,T,max | RW,N,max | LrT,diff | LrN,diff LT,max LN,max [LT,max,diff | LN,max,diff
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB dB
(111) MI 2.0G| 495 32,9 60 45 90 65 -10,5 -12,1 56,4 56,4 -
(111) MI 3.0G| 49,1 32,6 60 45 90 65 -10,9 -12,4 56,1 56,1 ---
(12) Mi EG| 626 18,6 60 45 90 65 2,6 -26,4 37,8 38,5 -
(12) Mi 1.0G| 628 20,7 60 45 90 65 2,8 -24,3 41,8 42,2 -
(112) ™I 2.0G| 628 | 19,0 60 45 90 65 2.8 -26,0 44,2 44,4
(112) MI 3.0G| 625 16,5 60 45 90 65 25 -28,5 37,4 37,4 - -
(112) MI 40G| 622 | 162 60 45 90 65 22 -28,8 35,2 35,2
(113) MI EG| 628 12,1 60 45 90 65 2,8 -32,9 27,7 28,5 - -
(113) Mi 1.0G| 63,0 12,3 60 45 90 65 3,0 -32,7 314 31,9 -
(13) Mi 2.0G| 629 13,1 60 45 90 65 29 -31,9 31,9 32,3 -
(13) Mi 3.0G| 62,7 14,0 60 45 90 65 27 -31,0 31,8 32,0 -
(113) MI 40G| 624 | 154 60 45 90 65 2,4 -29,6 32,1 32,1
(114) MI EG| 627 11,7 60 45 90 65 27 -33,3 27,8 28,5 - -
(114) MI 1.0G| 62,9 12,6 60 45 90 65 2,9 -32,4 30,3 30,7 -
(114) Mi 2.0G| 629 12,8 60 45 90 65 29 -32,2 31,7 32,1 -
(14) Mi 3.0G| 62,6 13,8 60 45 90 65 26 -31,2 311 31,3 -
(114) ™I 40G| 624 | 151 60 45 90 65 24 -29,9 26,9 27,0
(115) MI EG| 61,6 12,3 60 45 90 65 1,6 -32,7 26,6 27,4 - -
(115) MI 1.0G| 61,9 12,9 60 45 90 65 1,9 -32,1 27,5 28,1 - -
(115) Mi 2.0G| 619 13,1 60 45 90 65 1,9 -31,9 27,3 27,7 -
(115) Mi 3.0G| 61,6 13,7 60 45 90 65 16 -31,3 25,6 25,8 -
(115) MI 4.0G| 614 15,0 60 45 90 65 1,4 -30,0 24,1 24,1 -
(116) Mi EG| 604 10,6 60 45 90 65 0,4 -34,4 23,2 241 -
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10rt Nutzung| SW LrT LrN RW,T RW,N | RW,T,max | RW,N,max | LrT,diff | LrN,diff LT,max LN,max [LT,max,diff | LN,max,diff
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB dB
(116) MI 1.0G| 61,0 | 11,3 60 45 90 65 1,0 33,7 235 24,0
(116) Mi 2.0G| 61,1 12,1 60 45 90 65 1,1 -32,9 24,0 24,3 -
(116) Mi 3.0G| 60,9 12,9 60 45 90 65 0,9 -32,1 24,3 24,4 -
(116) Mi 4.0G| 60,7 14,2 60 45 90 65 0,7 -30,8 24,5 24,5 -
(116) MI 5.0G| 60,5 15,5 60 45 90 65 0,5 -29,5 24,3 24,3 -
(117) MI EG| 585 | 10,8 60 45 90 65 15 342 225 234
117) MI 1.0G| 594 11,5 60 45 90 65 -0,6 -33,5 22,7 233 - -
(17) MI 2.0G| 595 12,3 60 45 90 65 -0,5 -32,7 23,3 23,6 -
17) Mi 3.0G| 594 12,6 60 45 90 65 -0,6 -32,4 23,6 23,8 -
17) Mi 4.0G| 593 14,0 60 45 90 65 -0,7 -31,0 23,8 23,8 -
(117) ™I 5.0G| 592 | 153 60 45 90 65 0,8 29,7 23,8 23,8

Ausbreitungsrechnung exemplarisch fiir den Immissionsort (19), EG

Schallquelle Quelltyp |Zeitber| Lw Lw' |loderS| KI KT Ko s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl | Cmet | ADI dlw ZR Ls Lr
dB(A) |dBA)| mm? | dB | dB | dB m d8 | dB | dB | dB |dB(A) d8 | dB | dB | dB(A) | dB(A)

Objekt- 18 (19) EG RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 44,8 dB(A) LrN 37,5 dB(A) LT,max 62,0 dB(A) LN,max 62,0 dB(A)
00_EG-Fassade 14 Flache  |LrT 978 77,0] 1202] O 0 0 49.70] -449] 30] 203] -0.2] 61 00 00| 00] 00] 415] 415
[GA1] Flache LT 78,0 | 586 87,4 0 0 0 37,66 -42,5 3,0 2,2 -0,3] 13 0,0 0,0 0,0 0,0 37,4 37,4
[A_TG_T] Flache LT 741 | 618 171 0 0 3 20,46| -37,2 3,0 0,0 -0,1 0,2 00| -89 0,0 0,0 341 34,1
[R2_T] Linie LT 64,8 | 56,6 6.6 0 0 0 17,18 -35,7 3,0 -02| -01 16 0,0[ 0,0 0,0 0,0 333| 333
[R1_T] Linie LT 64,7 | 56,6 6,4 0 0 0 17,19| -357 3,00 -01 -01 15 0,0[ 0,0 0,0 0,0 333| 333
[A_TG_N] Flache  |LiN 724 601| 171 o 0 3 2046| -372| 30| 00| -01 02 o0 89| 00| 00| 324| 324
[0S_GT_T] Flache LT 63,2 | 50,9 171 0 0 6 20,46| -37,2 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,8 31,8
[R2_N] Linie LrN 63,1 | 54,9 6,6 0 0 0 17,18 -35,7 3,0 -0,2 -0,1 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 31,7 31,7
[R1_N] Linie LN 63,0 | 54,9 6,4 0 0 0 17,21| -357 3,0 -01 -01 16 0,0[ 0,0 0,0 0,0 316 31,6
00_EG-Fassade 01 Flache  |LrT 9,3| 770| 847| o 0 0 64,94| -472| 30| -251| -03| 49| -02| 00| 00| 00| 316| 314
[0S_GT_N] Flache LrN 61,5 | 492 171 0 0 6 20,46| -37,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,1 30,1
00_EG-Fassade 16 Flache LT 93,9 | 77,0 48,8 0 0 0 54,40| -45,7 3,0| -253 -0,2 3.2 0,0 0,0 0,0 0,0 28,9 28,9
[L1] Flache LT 82,0 | 63,0 80,2 0 0 0 54,06 -45,6 3,0/ -16,6| -0,1 0.8 0,0[ 00 0,0 0,0 234 234
[L3] Flache LT 82,0 | 63,0 80,2 0 0 0 59,29| -46,5 3,0/ -181| -01 0,0 0,0[ 0,0 0,0 0,0 20,3| 20,3
L2 Flache  |LrT 820 630| 802 o 0 0 68,26| -47,7| 30| -208| -02] 13| 00| 00| 00| oo| 176| 176
[L1] Flache LrN 82,0 | 63,0 80,2 0 0 0 54,06 -45,6 3,0| -16,6 -0,1 0,8 0,0 00| -13,0 0,0 23,4 10,4
[L3] Flache LrN 82,0 | 63,0 80,2 0 0 0 59,29| -46,5 3,0/ -181| -01 0,0 0,0[ 00| -13,0 0,0 20,3 7.3
[GA2] Flache LT 78,0 | 60,1 62,0 0 0 0 7547| -48,5 3,0/ -26,8| -0,3 15| -08/ 00 0,0 0,0 6,9 6,1
[L2] Flache LrN 82,0 | 63,0 80,2 0 0 0 68,26| -47,7 3,0/ -20,8| -0,2 13 0,0[ 00| -13,0 0,0 17,6 4,6
[A_TG_N] Flache  |LrT 724 601| 171 o 0 3 2046| -372| 30| 00| -01 02 o0 -89 324
[A_TG_T] Flache LrN 741| 618 171 0 0 3 20,46 -37,2 3,0 0,0[ -0 0,2 0,0[ -89 34,1
[GA1] Flache LrN 780 | 586 87,4 0 0 0 37,66 -42,5 3,0 -22[ -03 1.3 0,0[ 00 374
[GA2] Flache LrN 78,0 | 60,1 62,0 0 0 0 7547| -48,5 3,0/ -26,8| -0,3 15| -04| 00 6,9
[OS_GT_N] Flache LT 61,5 | 49,2 171 0 0 6 20,46| -37,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0[ 0,0 30,1
[OS_GT_T] Flache LrN 63,2 | 50,9 171 0 0 6 20,46| -37,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,8
[R1_N] Linie LT 63,0 | 54,9 6.4 0 0 0 17,21| -35,7 3,0 -01 -01 16 0,0 00 316
[R1_T] Linie LN 64,7 | 56,6 6,4 0 0 0 17,19| -35,7 3,0 -01 -01 15 0,0[ 00 333
[R2_N] Linie LT 63,1 | 54,9 6,6 0 0 0 17,18| -357 3,0 -02| -01 16 0,0[ 00 31,7
[R2_T] Linie LrN 64,8 | 56,6 6,6 0 0 0 17,18 -35,7, 3,0 -0,2 -0,1 1,6 0,0 0,0 33,3
00_EG-Fassade 01 Flache LrN 96,3 | 77,0 84,7 0 0 0 64,94 -47,2 3,0| -25.1 -0,3] 4,9 -0,1 0,0 31,6
00_EG-Fassade 14 Flache LrN 97,8 | 77,0 1202 0 0 0 49,70 -44,9 3,00 -20,3| -0,2 6,1 0,0[ 00 41,5
00_EG-Fassade 16 Fléche LrN 939 | 77,0 48,8 0 0 0 54,40 -45,7 3,00 -253| -0,2 3,2 0,0/ 00 28,9

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

Zeitber. Zeitbereich

Lw dB(A) Anlagenleistung

Lw' dB(A) Leistung pro m, m?

| oder S m,m? GroRe der Quelle (Lénge oder Flache)

Kl dB Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag fiir Tonhaltigkeit

Ko dB Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung

s m Entfernung Schallquelle - Immissionsort

Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Démpfung aufgrund Abschirmung

Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption

dLrefl dB(A) Pegelerhdhung durch Reflexionen

Cmet Meteorologische Korrektur

ADI dB Richtwirkungskorrektur

dLw dB Korrektur Betriebszeiten

ZR dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort

Lr dB(A) Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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Anhang F Gebaudelarmkarten Strafienverkehr

F.1 Offentliche Verkehrswege ohne Anteil Tiefgarage Bewoh-
ner

Erdgeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Zeichenerklarung

ctene MaRstab 1:750
== Schienenachse 0 375 75 15 225 30
Oberfliche N N

] vaumgebivie

Externe Daten
Gebaudela
fa

Frifeldpunke
@ ronfkerreredpunkc
Gebaudereferenzpunkte

O Gebaudereferenzpunkt

O Gebaudereferenzpunkt mit Konflikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerkldrung
ctene MaRstab 1:750

ST schienenachse 0375 75 15 225 30

Oberfi
[ Hauptgebaude
Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

R —

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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1. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Zeichenerklarung
Malstab 1:750

=T schienenachse 0o 375 75 15 25 30
Oberfache I TS

[ auptaebiude

Externe Daten

Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt

@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt

O  KonflikeFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerkldrung
ctene Malstab 1:750

=== Schienenachse 0 375 75 15
Oberfliche

[ Hauptgebaude

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

R —

Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Bunsenstr. 9¢ D-37073 Gottingen Telefon: (0551) 54 858-0 Telefax: (0551) 54858-28



‘ll IIIIIIIIIIII
Akustikburo Géttingen
Gutachten 22424 30.9.2022 Akustikbiiro Géttingen Seite 68

2. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Zeichenerklarung
Malstab 1:750

=T schienenachse 0o 375 75 15 25 30
Oberfache I TS

[ auptaebiude

Externe Daten

Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt

@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt

O  KonflikeFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerkldrung
ctene Malstab 1:750

=== Schienenachse 0 375 75 15
Oberfliche

[ Hauptgebaude

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

R —

Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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3. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Zeichenerklarung
Malstab 1:750

=T schienenachse 0o 375 75 15 25 30
Oberfache I TS

[ auptaebiude

Externe Daten

Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt

@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt

O  KonflikeFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerkldrung
ctene Malstab 1:750

=== Schienenachse 0 375 75 15
Oberfliche

[ Hauptgebaude

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

R —

Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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4. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafstab 1:750

Zeichenerklarung

Schiene
=== schienenachse

Oberflache

Malfstab 1:750

375 75 15

225 30

0
I S

[ Havptgevaude

Externe Daten

Gebaudelarmkarte
Fassadenpunkt

@  confiieFassadenpunkt
Freifeldpunkt

O  KonflikeFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerklarung
schiene
m—— Schienenachse

Oberfliche

T

Malstab 1:750

0 375 75 15

Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  onicerassadenpunke
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte
Gebsudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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5. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafstab 1:750

Zeichenerklarung

Schiene
=== schienenachse

Oberflache

Malfstab 1:750

375 75 15

225 30

0
I S

[ Havptgevaude

Externe Daten

Gebaudelarmkarte
Fassadenpunkt

@  conticeassadenpunit
Freifeldpunkt

O  KonflikeFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerklarung
schiene
m—— Schienenachse

Oberfliche

T

Malstab 1:750

0 375 75 15

Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  onicerassadenpunke
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte
Gebsudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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Zeichenerklarung
Schiene
— schienenachse

Oberflache

Malfstab 1:750

375 75 15

0
I TS

225

30

[ Havptgevaude
Externe Daten
Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt
@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt
O  KonflikeFreifeldpunkt
Gebéaudereferenzpunkte
O cebaudereferenzpunkt
O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)

< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerklarung
schiene
m—— Schienenachse

Oberfliche

T

Malstab 1:750

0 375 75 15

225

30
m

Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte
Gebsudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)

<35
.35 - 40
40 - 45

45 - 50

50 -
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80

>=80

55

|

I
i
\%
\
Vi
Vil

40

S€ 40
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7. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Zeichenerklarung
Schiene
— schienenachse
Oberflache
[ Havptgevaude
Externe Daten
Gebaudelarmkarte
Fassadenpunkt
@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt
O  KonflikeFreifeldpunkt
Gebéaudereferenzpunkte
O cebaudereferenzpunkt
O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Malfstab 1:750

375 75

0
I TS

15

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerklarung
Schiene
m— Schienenachse
Oberfliche
[ Hauptgebaude
Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte
Gebsudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Malstab 1:750

0 375 75

15

225 30
m

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

46
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8. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafstab 1:750

Zeichenerklarung

schene Malfstab 1:750
=== Schienenachse 0 375 75 15 225
Oberfliche N N S

[ Havptgevaude
Externe Daten
Gebaudelarmkarte

Fassadenpunkt
@  confiieFassadenpunkt
Freifeldpunkt
O  KonflikeFreifeldpunkt
Gebéaudereferenzpunkte
O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LT
in dB(A)

< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerkldrung
ctene Malstab 1:750

m—— Schienenachse 0 375 75 15 225 30
Oberfliche I 0 .-

[ Hauptgebaude

Externe Daten 49

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

@  onicerassadenpunke 4(4)9

Freifeldpunkt

O  KonflitFreifeldpunkt 46
Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A) 48 49
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Bunsenstr. 9¢ D-37073 Gottingen Telefon: (0551) 54 858-0 Telefax: (0551) 54858-28



Gutachten 22424

30.9.2022

Akustikbiiro Géttingen

9. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

‘ll IIIIIIIIIIII
Akustikbiro Goéttingen

Seite 75

Zeichenerklarung
Schiene
=== schienenachse

Oberflache

] vaumgebivie

MaRstab 1:750

375 75 15

0
I TS

Externe Daten

Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt

@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt

O ronflieFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerklarung
schiene
m—— Schienenachse

Oberfliche

T

MaRstab 1:750

0 375 75 15

225 30
m

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt

O  KonflitFreifeldpunkt

Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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Zeichenerklarung
Schiene
=== schienenachse

Oberflache

] vaumgebivie

MaRstab 1:750

375 75 15

0
I TS

Externe Daten

Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt

@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt

O ronflieFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerklarung
schiene
m—— Schienenachse

Oberfliche

T

MaRstab 1:750

0 375 75 15

225 30
m

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt

O  KonflitFreifeldpunkt

Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)

<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VIl
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Zeichenerklarung
Schiene
=== schienenachse

Oberflache

] vaumgebivie

MaRstab 1:750

375 75 15

0
I TS

Externe Daten

Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt

@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt

O ronflieFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerklarung
schiene
m—— Schienenachse

Oberfliche

T

MaRstab 1:750

0 375 75 15

225 30
m

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt

O  KonflitFreifeldpunkt

Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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Anhang G Gebaudeliarmkarten Schienenverkehr

Erdgeschoss; oben tags, unten nachts; Mafsstab 1:750

Zeichenerklarung

MaRstab 1:750
=== Schienenachse 0 375 75 15 225 30
Oberfliche N N

[ Havptgevaude
Externe Daten
Gebéaudelarmkarte

Fassadenpunkt

@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt

O ronflieFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI |

Zeichenerklarung
sanene MaRstab 1:750
m— Schienenachse 0 375 75 15
Oberfliche
[ Hauptgebaude
Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

45
45
45
46
& 47
Pegelbereich
LrN 48
in dB(A)
< 35 49
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI |
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1. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Zeichenerklarung
Malstab 1:750

=T schienenachse 0o 375 75 15 25 30
Oberfache I TS 48

[ auptaebiude

Externe Daten

Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt

@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt

O  KonflikeFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI |

Zeichenerklarung

ctene Malstab 1:750
=== Schienenachse 0 375 75 15 225

[ Hauptgebaude

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

R —

Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI |
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Zeichenerklarung

Malfstab 1:750
=== Schienenachse 0 375 75 15 225 30
Oberfliche N N S 48

[ Havptgevaude

Externe Daten

Gebaudelarmkarte
Fassadenpunkt

@  confiieFassadenpunkt
Freifeldpunkt

O  KonflikeFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI |

49

Zeichenerkldrung
ctene Malstab 1:750

=== Schienenachse 0 375 75 15
Oberfliche

T

225 30

y.30

m 42 29

Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  onicerassadenpunke
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte
Gebsudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI |
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Zeichenerklarung

Schiene

Malfstab 1:750

375 75 15

=== schienenachse

Oberflache

225 30

0
- S E— 49

[ Havptgevaude

Externe Daten

Gebaudelarmkarte
Fassadenpunkt

@  confiieFassadenpunkt
Freifeldpunkt

O  KonflikeFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LT
in dB(A)

< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerklarung
schiene

Malstab 1:750

=== Schienenachse 0 375 75 15
Oberfliche

T

y.30

25 30
m 42 29

Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  onicerassadenpunke
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte
Gebsudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

47

47

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI |

45

45

46

46

32

30
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Zeichenerklarung
Schiene
— schienenachse
Oberflache
[ Havptgevaude
Externe Daten
Gebaudelarmkarte
Fassadenpunkt
@  conticeassadenpunit
Freifeldpunkt
O  KonflikeFreifeldpunkt
Gebéaudereferenzpunkte
O cebaudereferenzpunkt
O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Malfstab 1:750

375 75 15

225 30

0
- S E— 49

Zeichenerklarung
Schiene
m— Schienenachse
Oberfliche
[ Hauptgebaude
Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  onicerassadenpunke
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte
Gebsudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Malstab 1:750
0 3,75 7,5 15 22,5 30
m 42
43
44
44
45
46
46
47 34 35
47 33 %
48 33
48 3 33

——y
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Zeichenerklarung
Schiene
— schienenachse
Oberflache
[ Havptgevaude
Externe Daten
Gebaudelarmkarte
Fassadenpunkt
@  conticeassadenpunit
Freifeldpunkt
O  KonflikeFreifeldpunkt
Gebéaudereferenzpunkte
O cebaudereferenzpunkt
O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI

Malfstab 1:750

0 375 75 15

225 30

- S E— 49

>=80 VI _—

Zeichenerklarung
Schiene

m— Schienenachse
Oberfliche

[ Hauptgebaude

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

@  onicerassadenpunke
Freifeldpunkt

O  KonflitFreifeldpunkt

Gebaudereferenzpunkte
Gebsudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI

MaRstab 1:750
0375 75 15 25 30
m 43
43
44
45
45
46
47
47 33 44
33 13
48 32
48 31 33
48 31 33

>=80 VI -
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Zeichenerklarung

Schiene
=== schienenachse
Oberflache

] vaumgebivie

MaRstab 1:750

0 375 75 15 225

I TS

Externe Daten

Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt

@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt

O  KonflikeFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerklarung
schiene
m—— Schienenachse

Oberfliche

T

MaRstab 1:750

0 375 75 15 225

30
m 43

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt

O  KonflitFreifeldpunkt

Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)

<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VIl

——y

6
46

29

30

Bunsenstr. 9¢

D-37073 Gottingen

Telefon: (0551) 54 858-0

Telefax: (0551) 54858-28



‘ll IIIIIIIIIIII
Akustikbiro Goéttingen
Gutachten 22424 30.9.2022 Akustikbiiro Géttingen Seite 85

7. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Zeichenerklarung

MaRstab 1:750
=== Schienenachse 0 375 75 15 225 30
Oberfliche N N

[ Havptgevaude

Externe Daten

Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt

YT m—

Freifeldpunkt
Q@  KonfliktFreifeldpunkt 46

Gebéaudereferenzpunkte
O cebaudereferenzpunkt

QO cebsudersterenzpuni it Kok 44
43
49 42
42
Pegelbereich
LT
in dB(A)
< 35

.35 - 40

40 - 45

45 - 50

50 - 55 |

55 - 60 I

60 - 65 |l

65 - 70 IV

70 - 75 V

75 - 80 VI

>=80 VI o
Zeichenerklarung
saene MaRstab 1:750 o0
ST schienenachse 0375 75 15 25 30 o
Oberfliche E 00

] vauptasbiuee &
Externe Daten 44 30

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte
Gebsudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI |
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Zeichenerklarung

Schiene
=== schienenachse
Oberflache

] vaumgebivie

MaRstab 1:750

0 375 75 15

I TS

Externe Daten

Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt

@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt

O  KonflikeFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)

< 35

40
45
50
55
60
65
70
75

|
Il
i
v
\

75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerklarung
Schiene
m— Schienenachse
Oberfliche
[ Hauptgebaude
Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

MaRstab 1:750

0 375 75 15

225 30
m

Pegelbereich

LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

——y

30

29

29
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9. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Zeichenerklarung
MaRstab 1:750

=== schienenachse 0 375 75 15 225 30

Oberfice T T aaa—— -
] vaumgebivie

Externe Daten
Gebéaudelarmkarte

Fassadenpunkt

@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt

O ronflieFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI |

Zeichenerklarung
senne MaRstab 1:750

ST schienenachse 0375 75 15 25 30
Oberfliche N I 000 .

[ Havpteebaude

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte
Fasadenpunkt

@  onicerassadenpunke

Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI |
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Zeichenerklarung
Schiene
— schienenachse
Oberflache
[ Havptgevaude
Externe Daten
Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt
@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt
O ronflieFreifeldpunkt
Gebéaudereferenzpunkte
O cebaudereferenzpunkt
O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

MaRstab 1:750

375 75 15 225 30

0
I TS

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerklarung
Schiene
m— Schienenachse
Oberfliche
[ Hauptgebaude
Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

MaRstab 1:750

0 375 75 15 225 30
m

Pegelbereich

LrN
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

——y
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11. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Zeichenerklarung

MaRstab 1:750
=== Schienenachse 0 375 75 15 225 30
Oberfliche N N

[ Havptgevaude
Externe Daten
Gebéaudelarmkarte

Fassadenpunkt

@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt

O ronflieFreifeldpunkt

Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI |

Zeichenerklarung

ctene MaRstab 1:750
== Schienenachse 0 375 75 15 225 30
Oberfliche I N 000 0 .

[ Hauptgebaude
Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  confitassadenpunit

Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A) # am
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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Anhang H Gebaudelarmkarten Strafie und Schiene

Erdgeschoss; oben tags, unten nachts; Mafsstab 1:750

0 3,75

Malstab 1:750

75

15

LrT
in dB(A)

<35
.35 - 40
40 - 45

45 - 50
50 - 55
55 - 60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80
>=80

Pegelbereich

Il
1]
1\

\
i

3,75

Malstab 1:750

15 225 30

[ 75
I N

LrN
in dB(A)

<35

35 - 40
40 - 45
45 - 50
P50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
>=80

Pegelbereich

|

I
i
\%
\
Vi
Vil
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Malstab 1:750

0 375 75

15

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
MafRstab 1:750
0 3,75 75 15 225 30

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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Malstab 1:750

0 375 75

15

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
MafRstab 1:750
0 3,75 75 15 225 30

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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Malstab 1:750

0 375 75

15

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
MafRstab 1:750
0 3,75 75 15 225 30

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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Malstab 1:750

0 375 75

15

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
MafRstab 1:750
0 3,75 75 15 225 30

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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Malstab 1:750

0 375 75

15

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
< 35
.35 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
MafRstab 1:750
0 3,75 75 15 225 30

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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Malstab 1:750

0 3,75 75 15 22,5 30
Pegelbereich
LrT
in dB(A)

< 35
.35 - 40

40 - 45

45 - 50

50 - 55 |

55 - 60 |l

60 - 65 Il

65 - 70 IV

70 - 75 V

75 - 80 VI

>=80 VI

3,75
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Anhang I Gebaudelarmkarten Gewerbelirm

I.1 TG gewerblich, Liiftungstechnik und Gaststitte (mit ge-
offneten Fenstern)

1. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafstab 1:750

Zeichenerklarung
schiene

—— Schienenachse
Oberfzche

[ Hauptgebsude

Externe Daten

Gebsudelirmkarte
Fassadenpunkt

@ coniikFassadenpunkt
Frifeldpunke

@ ronfkerreredpunkc

Gebaudereferenzpunkte

O Gebaudereferenzpunkt

O Gebaudereferenzpunkt mit Konflikt

MaRstab 1:750

375 75 15

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

45

Zeichenerklarung
Schiene

m—= Schienenachse
Oberfliche

[ Hauptgebaude

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt

O  KonflitFreifeldpunkt

Gebaudereferenzpunkte
Gebsudereferenzpunkt

O Gebaudereferenzpunit mit Konflikt

= == Uinienquelle

7] rachenquette

7] maustrienatie
Fassade als Quelle

[ sodencrteice

K immissionsort

=

34

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
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50 - 55 |
55 - 60 |l
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65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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0 3,75 7,5 15 22,5 30
[ e T 33
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36
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39
40
43
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49
2l 20
49 21
46 2 19
22 18
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25055 20
29 20
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o
15 18
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17 43
4
14 4
14—
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Zeichenerklarung
MaRstab 1:750

= schienenachse 375 75 15 222

Oberflache 0-:—:— m 33
[ Havptgevaude
Externe Daten
Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt
@  confike-assadenpunkt
Freifeldpunkt
O ronflieFreifeldpunkt
Gebéaudereferenzpunkte
O cebaudereferenzpunkt

33

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
Zeichenerkldrung
iene MalRstab 1:750 522
=== schienenachse 0 375 75 15 225 30
Obertische N S - 33 17
[ auptgebiude
Externe Daten 34 17
Gebaudelarmkarte
Fassadenpunkt
Y — 25 i,
reeldpunks
O ronfiereedpunic 37 1
Gebaudereferenzpunkte 18
Gebudereterenspunkt 38
O cebsudereferenspunit mit Konfik
40 17
42
16
43 21 21
45 22 2% 16
45 2 -
33 2
22 0
17
22 20
23
] 25 51 17
Pegelbereich E
LrN & A
in dB(A) B —am 21
2253
29 21
< 35 17
.35 - 40
40 - 45 28
45 - 50 17
50 - 55 | ;
55 - 60 |l 21543 =
60 - 65 I D—B—m i
65 - 70 IV ®oas a5
70 - 75 V 14— 43
75 - 80 VI 15 1,16
>=80 VIl
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3. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Zeichenerklarung

Malstab 1:750
=== Schienenachse 0 375 75 15 225
Obertiche T S - 33

[ Havptgevaude

Externe Daten

Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt

YT m—

33

Freifeldpunkt
O ronflieFreifeldpunkt
Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerklarung

MaRstab 1:750 522
== Schienenachse 0 375 75 15 225 30
Oberflache N N 00 . 33 18

[ Hauptgebaude

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

@ orierssscenpunic i)
et 4
@ contvasrereldpunc 1
Gebaudereferenzpunkte 17
Gebiuderterenspunkt
O ebsudereterenspunke mit onfike
17
16
2
17
21
33 21 18
18
22
o 18
Pegelbereich
LrN o
in dB(A) B —am 23
25—
29 23
< 35 19
.35 - 40
40 - 45 28
45 - 50 19
50 - 55 | ot
55 - 60 |l 548 45 o
60 - 65 Il 17 13 13
65 - 70 IV ®oas a5
70 - 75 V 15— 45
75 - 80 VI —@8o
>=80 VI
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4. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafstab 1:750

Zeichenerklarung
MaRstab 1:750

— schienenachse o 375 75 15 225 20
Oberflache I TS
[ Havptgevaude
Externe Daten
Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt

YT m—

33

Freifeldpunkt

O ronflieFreifeldpunkt
Gebéaudereferenzpunkte

O cebaudereferenzpunkt

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)

<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VIl

Zeichenerklarung 22
sanene MaRstab 1:750 &
m— Schienenachse 0 375 75 15 25 30
Oberflache [ | I I 33 18
[ Hauptgebaude
Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

18
1

@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte

Y

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

20

21

Pegelbereich
LrN

in dB(A) NGB g = 2 &
29 % 2

<35

22
.35 - 40
40 - 45 28
45 - 50 21
50 - 55 | 5
55 - 60 |l 16 19
60 - 65 Il Weowmag »
65 - 70 IV 16 16 =
70 - 75 V 17
75 - 80 VI 18 419
>=80 VIl
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Zeichenerklirung
schiene

MaRstab 1:750

0375 75 15
I TS

— schienenachse
Oberflache
[] Hauptgebaude
Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
[

Gebéaudereferenzpunkte
O Gebiudereferenzpunkt

O ebsudereterencpunke mit Konfike

7] rischencuete

Konflikt-Fassadenpunkt
Freifeldpunkt

Konflikt-Freifeldpunkt

Pegelbereich
LrT
in dB(A)

< 35

40
45
50
55
60
65
70
75

75 - 80
>=80

Il
1]
1\

\
i

33

Zeichenerklarung
schiene

MaRstab 1:750

=== Schienenachse 0 375 75 15

Oberfliche

T

225 30

m 32

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt

@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt

O  KonflitFreifeldpunkt

Gebaudereferenzpunkte

Gebsudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrN
in dB(A)

29
< 35

B
40 -
45 -
50 -
55 -
60 -

40
45
50
55
60
65

28

246

20

65 - 70
70 - 75
75 - 80

>=80

v
\

Vi
Vil

33

28 59

30
25
26

26

33

27
31

31 30 30

20

20
P

24

24

25

26

26

26

26

27

27

22 2

22

23
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28

25

20 21 23
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Zeichenerklarung
schiene

—— Schienenachse
Oberfzche

[ Hauptgebsude

Externe Daten

Gebsudelirmkarte
Fassadenpunkt

@ coniikFassadenpunkt
Frifeldpunke

@ ronfkerreredpunkc

Gebaudereferenzpunkte

O Gebaudereferenzpunkt

O Gebaudereferenzpunkt mit Konflikt
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29
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=== schienenachse 0 375 75 15 225 30
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[ auptgebiude £
Externe Daten
Gebaudelarmkarte 2
Fasadenpunkt
@  conficrasadenpunkc 34
reeldpunks
Q@ Kontikerreeldpunit
Gebaudereferenzpunkte
Gebudereterenspunkt
O cebaudereferenzpunkt mit Konflikt 34
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Pegelbereich
LN 312 5 5
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.35 - 40 32
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45 - 50
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60 - 65 i —@ 25
65 - 70 IV =
70 - 75 V
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Zeichenerklarung
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Fassadenpunkt
@ orierssscenpunic 34 A
reeldpunks
Q@ Kontikerreeldpunit o
Gebaudereferenzpunkte
Gebudereterenspunkt
O cebiucerctrenspunic mit Konfikt 34 31
2 31
32 32
Bs2
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sehiene

— chienenachse
Oberfice

] vaumgebivie

Externe Daten

Zeichenerklarung

MaRstab 1:750

375 75 15 225 30

0
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Gebsudelirmkarte
Fassadenpunkt

@ rontikFassadenpunk
Freifeldpunkt

@ ronfkerreredpunkc

Gebaudereferenzpunkte

O Gebaudereferenzpunkt

(O cebiudereferenzpunkt mit Konflikt

T 46
247
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LrT
in dB(A)
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40 - 45
45 - 50
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55 - 60 |l &
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Zeichenerkldrung
sanene MaRstab 1:750 Fle2
=== schienenachse 0 375 75 15 225 30 )
Oberfiche n
] vouptaebivee £
Externe Daten 33 23
Gebaudelarmkarte
Fasadenpunke
@ orierssscenpunic 34 A2
reeldpunks
@ contvasrereldpunc 34 B
Gebaudereferenzpunkte
O cessudereierencpunks mi Konfit 34 32
33 32
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333
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LN NE—G—H— 5
in dB(A) 2 a2
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55 - 60 |l 24— o
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9. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Zeichenerklarung
schene MaRstab 1:750

[ —— o 3rs 7s " s "
Obertiche [ — — T
[ vaumtebiuse
Externe Daten
Gebéudeldrmkarte
assdenpunie

YT m—

Frifeldpunke
@ ronfkerreredpunkc
Gebaudereferenzpunkte

O Gebaudereferenzpunkt

O Gebaudereferenzpunkt mit Konflikt

Pegelbereich
LrT
in dB(A) 4548

<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50

50 - 55 |

55 - 60 Il =
60 - 65 Il 5758 55 58‘
65 - 70 IV

70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

Zeichenerklarung
senne MaRstab 1:750

ST schienenachse 0375 75 15 25 30
Oberfliche N I 000 .

[ Havpteebaude

Externe Daten

Gebaudeldrmkarte

Fassadenpunkt
@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte
Gebsudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LN 038 g

32
in dB(A) &

3333

28
<35
.35 - 40 33
40 - 45 27
45 - 50
50 - 55 1 32
55 - 60 |l 2l —aa
60 - 65 Il 19 g
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VIl

2132
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Zeichenerklarung
schiene

—— Schienenachse
Oberfzche

[ auptaebiuce

Externe Daten

Gebsudelirmkarte
Fassadenpunkt

@ rontikFassadenpunk
Freifeldpunkt

@ ronfkerreredpunkc

Gebaudereferenzpunkte

(©]

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Gebaudereferenzpunkt

MaRstab 1:750

375 75

0 A
I TS

15

225

30

Pegelbereich
LT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VII

4547

47
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Zeichenerklzrung
Schiene
m—= Schienenachse
Oberfliche
[ Hauptgebaude
Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte
Gebsudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

MaRstab 1:750

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
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50 - 55 1
55 - 60 |l
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65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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30 »
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Zeichenerklarung
schiene

—— Schienenachse
Oberfzche
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Externe Daten

Gebsudelirmkarte
Fassadenpunkt

@ rontikFassadenpunk
Freifeldpunkt

@ ronfkerreredpunkc

Gebaudereferenzpunkte

(©]

O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Gebaudereferenzpunkt

MaRstab 1:750

375 75 15

0 A
I TS

225 30

Pegelbereich
LT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VII

4144 45
46 47
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Zeichenerklzrung
Schiene
m—= Schienenachse
Oberfliche
[ Hauptgebaude
Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte
Gebsudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

MaRstab 1:750

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 1
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

0 3,75 7,5 15 22,5 30
™
2933
B g,
34
3433
27
33
29
33
20
B 59 o
30 5
2632
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I[.2 TImmissionsbelastung durch Tiefgarage

Beurteilungspegel nachts

Zeichenerklarung
Flichenquelle
— Linie
[ Ftache
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
Konflikt-Fassadenpunkt
StraRe
—— StraRenachse
— Emissionslinie
Oberflache
Hauptgebaude
Nebengebiude

| 027

Schule
Dachfirst
Freifeldpunkt
@  Konflikt-Freifeldpunkt
Gebdudereferenzpunkte
(O Gebaudereferenzpunkt
O  Gebaudereferenzpunkt mit Konfliki
Gebaudeldrmkarten-Operationen
Fassadenpunkt
@  Konflikt-Fassadenpunkt
Freifeldpunkt
@  Konflikt-Freifeldpunkt
Gebdudereferenzpunkte
Parkplatz

Knotenpunkt
[ Bodeneffekte
B Kerngebiete
Schiene
=—== Schienenachse
Oberflache

****** Linienquelle
U77) mdustrienalle
[ Fassade als Quelle

% Immissionsort

o9

2% 9 o © Y o
393

37) @ o @ (41} &
> « © @ © ¢
@ % e @ = o : H
g D 140) & E;eﬁelwerte

in dB(A)
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Kurzzeitige Gerduschspitzen

Zeichenerklarung

Flachenquelle

Linie

[ Fache

Gebaudeldarmkarte
©  Fassadenpunkt

Konflikt-Fassadenpunkt

StraRe

Straenachse
Emissionslinie
Oberflache
Hauptgebaude
Nebengebiude
[ schule

Dachfirst

& Freifeldpunkt

©  Konflikt-Freifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte

(O Gebaudereferenzpunkt

O Gebiudereferenzpunkt mit Konfliki
Gebaudeldarmkarten-Operationen

) Fassadenpunkt

@  Konflikt-Fassadenpunkt

©  Freifeldpunkt

©  Konflikt-Freifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte
Parkplatz

®  Knotenpunkt
[ Bodenefekte
BEA Kerngebiete
Schiene
=== Schienenachse
Oberflache

****** Linienquelle
77 industriehalle
I Fassade als Quelle

% Immissionsort

Pegelwerte

LN, max
in dB(A)

<= 61
61 < <= 62
62 < <= 63
63 < <= 64
64 < <= 65
65 < <= 66
66 < <= 67
67 < <= 68
68 < <= 69
69 < <=70
70 < <=171

71 <
72 <

<= 72
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Anhang J Immissionsbelastung Dachterrasse

Dachterrasse; oben: Immissionsbelastung durch Strafenverkehrsgerdusche,
unten: Immissionsbelastung durch Schienenverkehrsgeriusche; Mafsstab 1:750

Zeichenerklarung
Schiene
=== schienenachse

Oberflache

MaRstab 1:750

375 75 15

0
I TS

225 30

[ Havptgevaude

Externe Daten

Gebéaudelarmkarte
Fassadenpunkt

Gebéaudereferenzpunkte
QO cebaudereferenzpunkt
O cebaudereferenzpunkt mit Kontlikt

Konflikt-Fassadenpunkt
Freifeldpunkt

Konflikt-Freifeldpunkt

—stralie
—— StraBenachse
—— Emissionslinie

Oberfliche

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

2b]

Zeichenerklarung
schiene
m—— Schienenachse

Oberfliche

MaRstab 1:750

0 375 75 15

225

[ Hauptgebaude
Externe Daten
Gebaudeldrmkarte
Fassadenpunkt
@  confitassadenpunit
Freifeldpunkt
O  KonflitFreifeldpunkt
Gebaudereferenzpunkte

Gebaudereferenzpunkt

O cebiuderetrenspunkt it orfit

Pegelbereich
LrT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI

——y

45 45 e

47
46 46
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Dachterrasse; Immissionsbelastung durch Gewerbegerdusche (Klimageréte), Mak-

stab 1:750

Zeichenerkldrung
Schiene
— schienenachse
Oberflache
[] Hauptgebaude
Externe Daten
Gebaudelarmkarte
Fassadenpunkt
@  confikeFassadenpunkt
Freifeldpunkt
Q©  KonflitFreifeldpunkt
Gebéudereferenzpunkte
O Gebiudereferenzpunkt
(O Gebiudereferenzounkt mit Konflih

7] rischencuete

Malfstab 1:750

375 75

225 30

0
I S

Pegelbereich

LrT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 |
55 - 60 |l
60 - 65 Il
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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Anhang K Gebaudelarmkarten mafigebliche Aufsen-

larmpegel

Erdgeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

0 3,75

MaRstab 1:750

75

15

LT
in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
>=80

Pegelbereich

Il
1]
1\

\
i

3,75

Malstab 1:750
0 75 -

15 225 30

LrN
in dB(A)

<35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
P50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
>=80

Pegelbereich

|

I
i
\%
\
Vi
Vil
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1. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafsstab 1:750

Malstab 1:750

0 375 7,

5

15

Pegelbereich
LrT

in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45

45 - 50
50 - 55
55 - 60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80
>=80

3,75

Malstab 1:750
0 75 -

15 225 30

Pegelbereich
LrN

in dB(A)
<35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VIl
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2. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Malstab 1:750

0 375 7,

5

15

Pegelbereich
LrT

in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45

45 - 50
50 - 55
55 - 60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80
>=80

3,75

Malstab 1:750
0 75 -

15 225 30

Pegelbereich
LrN

in dB(A)
<35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VIl
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3. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Malstab 1:750

0 375 7,

5

15

Pegelbereich
LrT

in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45

45 - 50
50 - 55
55 - 60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80
>=80

3,75

Malstab 1:750
0 75 -

15 225 30

Pegelbereich
LrN

in dB(A)
<35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VIl
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4. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Malstab 1:750

0 375 7,

5

15

Pegelbereich
LrT

in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45

45 - 50
50 - 55
55 - 60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80
>=80

3,75

Malstab 1:750
0 75 -

15 225 30

Pegelbereich
LrN

in dB(A)
<35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VIl
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5. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750

Malstab 1:750

0 375 7,

5

15

Pegelbereich
LrT

in dB(A)
<35
.35 - 40
40 - 45

45 - 50
50 - 55
55 - 60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80
>=80

3,75

Malstab 1:750
0 75 -

15 225 30

Pegelbereich
LrN

in dB(A)
<35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VIl
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Malstab 1:750

0 375 75

15 25 30
m

Pegelbereich
LT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VII

Malstab 1:750

3,75

15 225 30

[ 75
I N

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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7. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750
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Malstab 1:750

0 375 75

15 25 30
m

Pegelbereich
LT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VII

Malstab 1:750

3,75

15 225 30

[ 75
I N

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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8. Obergeschoss; oben tags, unten nachts; Mafistab 1:750
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Malstab 1:750

0 375 75

15 25 30
m

Pegelbereich
LT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VII

Malstab 1:750

3,75

15 225 30

[ 75
I N

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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Malstab 1:750

0 375 75

15 25 30
m

Pegelbereich
LT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VII

Malstab 1:750

3,75

15 225 30

[ 75
I N

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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Malstab 1:750

0 375 75

15 25 30
m

Pegelbereich
LT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VII

Malstab 1:750

3,75

15 225 30

[ 75
I N

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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Malstab 1:750

0 375 75

15 25 30
m

Pegelbereich
LT
in dB(A)
< 35
.35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VII

Malstab 1:750

3,75

15 225 30

[ 75
I N

Pegelbereich
LrN
in dB(A)
<35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55 1
55 - 60 |l
60 - 65 I
65 - 70 IV
70 - 75 V
75 - 80 VI
>=80 VI
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