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Energieverbrauchs- und Kostenentwicklung
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Entwicklung des Stromverbrauchs
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Energiemix - Anteil der Energietrager am Verbrauch

Heizstrom: Heizol;
Strom; 0,4% 2,4%

16,6%
Pellets; Fernwarme
0,0% ;42,5%

Gas; 38,1%

Kostenanteile Kostenanteile
Strom: 34 % Strom: 42 %
warme: 66 % warme: 58 %



Kassel
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Strom-/ Warmepreis [Cent/ kWh]
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Kassel
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Entwicklung der Energiekosten fiir die Gebaude der Stadt insgesamt
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Eigenerzeugung von Strom in/auf
stadtischen Gebauden 2016
(PV-Anlagen und BHKWSs)

O Anteil
Eigenerzeugung
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erneuerbarer Anteil an der
Energieversorgung 2016

4%

W PV, Pellets, Umweltwarme CO2-freier Strom
M reg. Anteil Fernwarme ™ fossiler Anteil
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Energiekennwerte, Mal3nahmen und
Entwicklung des Gebaudebestandes
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Energiekennwerte fur Gebaude

« ...Beim Energiemanagement wird mit Kennwerten nach VDI
3807 gearbeitet. Dabei wird der Energieverbrauch auf die
die Bruttogesamtflache (BGF) der Gebaude bezogen.

o ...Durch Vergleich der Gebaude gleicher Art und gleicher
Nutzung stellen die Kennwerte ein wichtiges Hilfsmittel bei
der Bewirtschaftung grof3er Gebaudebestande dar.

 FUrjedes Gebaude werden Jahresenergieberichte erstellt,
aulRerdem erfolgt ein ,Ranking“ innerhalb der
Gebaudegruppen, um Ausreil3er und Auffalligkeiten schnell
zu erkennen.

 Im Folgenden ist flr 3 groRere Gebaudegruppen die
Auswertung der Kennwerte dargestellt
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Hochbau und
Gebdude-
bewirtschaftung
Jahresenergiebericht fir 2015
0495 GAZ (Siid) ohne Kita+MZH
Bezugsjahr Vorjahr Jahr
2010 2014 2015 Trend der 3 Jahre
Wirmekosten 28.777 € 29.804 € 31.702€ +5,3 %
Stromkosten 11.269 € 14.305 € 13.270 € +2,5 %
Wasserkosten T45€ 760 € 715 € 3.4 %
Gesamtkosten 40.791 € 44869 € 45.687 € +4,4 %
Kennwertvergleich Verbrauche
Wirme (witterungsbereinigt)

2010 2014 2015

Warme

2010 2014 2015
. witterungsbereinigt

Strom

2010 2014 2015
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Beispiel fur
einen

Jahresenergie-
bericht




Strom-Kennwert kWh/m?
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Strom-Verbrauchskennwerte der Kitas 2016

(sortiert, mit Vergleichswerten)
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Wairme-verbrauchskennwert kWh/m?
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Warme-Verbrauchskennwerte der Kitas 2016

(sortiert, mit Vergleichswerten)
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spezifischer Verbrauch kWh/m?

Entwicklung des spezifischen Energieverbrauchs der
stadtischen Kitas
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Wwarme:
-20%

Strom:
-8%
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Spezifischer Verbrauch kWh/m?

Entwicklung des spezifischen Energieverbrauchs

der weiterfiihrenden Schulen

Kassel
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@spez. Warmeverbrauch [kWh/m? a]
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Entwicklung des Energieverbrauchs in den Sporthallen
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Energetische Sanierungsmalf3nahmen,
konkrete Beispiele




Sanierung der Martin-Luther-King Schule in 2010/11
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46 %
Einsparung
durch
General-
sanierung
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Anpassung der Luftungsregelung in der Sporthalle
Oberzwehren Ende 2013

X-Achse von 2011 bis 2016
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Der Stromverbrauch konnte um ca. 30 Prozent reduziert
werden durch Anderung der Programmierung
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Ersatz der alten Heizungspumpen und hydraulischer Abgleich
In der Losseschule in 2014
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Stromeinsparung von > 70% durch Tausch der Pumpen gegen
Hocheffizienzpumpen und hydraulischem Abgleich mit automatischen
Ventilen.
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Energetische Sanierung der Emil-Junghenn-Halle in 2015
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400

350

300

250

200

150

100

50

2011

= Strom
B Warme
_ _—— ———_pm _____ -
AN
\
N\
\
N
\\
. -68%
\
AN
N\
\
N
\
AN
\
Al
TS~o -64 %
\\\A

2012 2013 2014 2015 2016

Einsparung
Strom:
14.160 €/a

Einsparung
Warme:
21.190 €/a

Einsparung
COz2:

29,5 t/a
(nur Warme)

22

Energiebericht der stadtischen Gebaude 2016 ¢ -65- « B. Kremer « Mai 2017



Ausblick: geplante Malshahmen




Kassel

bis 2020: Kommunales Investitionsprogramm (KIP)

energetische Sanierungen in 16 Liegenschaften
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2u

R athaus
Brickenhof-Liegenzchaft

W aldau-Schule
Goethe-Gemnasium 1
Goethe-Gemnasium 2

W ilhelmsgymnazium
Berufzzchulzentrum 1 Mord
Bernfzzchulzentrum 1 Mord
Carl-5chomburg-Liegenschaft
Qffene-5 chule-w aldau-Liegenschaft
Heinrich-Schiitz-5 chule

Bezeichnung

Sanierung Farlzstrale 1. B - BUMND

Sanierung /U3 - BUMD

Energetizche Sanieung - BUND

Energetizche Sanierung Dach u. Fazzade - BUND
Generalzaniemng - BUHDAOF]

Energetizche Sanieung - BUND

Energetische Sanierung GT 1, Sonnenschutz GT G - ..

Flachdachsanierung, Beleuchtung - BURD
Drachzaniemnng - BUWD

Flachdachzanierung - BUMD

dilad Tumhalle Dach und Schule Fenster - BURMD

Budget

£.700.000,00 £
1.270.000,00 £
2.807.000,00 £
#10.000.00 £
2.746.000,00 £
B25.000.00 £
1.433.000,00 £
360.000.00 £
300.000.00 £
1.430.000.,00 £
220.000.00 £

Jozseph-van-Eichendarff-Liegenschaft Energetizche Sanierung - BUND 1.940.000,00 £

Johann-Amaz-Comeniug-Liegenschaft Energetizche Sanierung - BUND 1.100.000,00 £

G abelzbergerstrale-S parthalle Energetizche Sanierung - BUND a00.000,00 £

F.onigztar-5parthalle Energetizche Sanierung - BUND £.800.000,00£

Qlof-Palme-H aus Energetizche Sanierung - BUND 915.000,00 £
| | |

28.866.000.00 £

zusatzlich: energetische Sanierung der Aueparkhalle aus Haushaltsmitteln
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Das KIP-Programm stellt einen der Tatigkeitsbereiche des
Energiemanagements dar

Insgesamt gibt es 3 wesentliche Tatigkeitsbereiche des
Energiemanagements:

- Controlling: Prufung und Analyse der Energiewerte
Feststellen von Handlungsbedarf, Energieausweise

- organisatorische und technische Effizienzmalihahmen:
Erstellen und kommunizieren der Energieberichte,
Hausmeisterschulung, Anpassung Regelungstechnik ,
Verbesserung Anlagentechnik, bessere u. effizientere
Gebaudenutzung

- Begleitung von umfassenden baulichen u. technischen
Sanierungen: EnEV, Forderantrage, Abschatzungen v.
Einsparpotentialen etc.
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